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INTRODUCCION

1.- Presentacion y marco normativo.

Las programaciones que a continuacién se presentan han sido elaboradas por los docentes
que integran el Departamento de Fisica y Quimica del IES La Magdalena de Avilés; aten-
diendo a los parametros establecidos en las disposiciones legales y referencias normativas
consideradas como basicas, en aplicacion y desarrollo de la Ley Organica de Educacion para
la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013 de 9 de diciembre; y las indicaciones de la circu-
lar de inicio de Curso 2020-2021, de la consejeria de educacion y cultura del Principado de
Asturias para los Centros Docentes Publicos.

v" Ley Orgénica de Educacion 2/2006 de 3 de mayo..

v" Real Decreto 1631/2006 de 29 de diciembre (BOE 05/01/2007). Por el que se fijan las
ensefianzas minimas de la ESO.

v" Decreto 74/2007, de 14 de junio (BOPA 12/07/2007 ), por el que se regula la ordena-
cion y se establece el curriculo de la Educacién secundaria obligatoria en el Principado
de Asturias.

v" Ley Orgéanica de Educacién para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013 de 9 de
diciembre.

v" Real Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

v' Decreto 43/2015 de 10 de junio por el que se regula la ordenacién y se establece el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en Asturias.

v' Decreto 42/2015 de 10 de junio por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo del Bachillerato en Asturias.

Ademas de estos principios generales, se tienen en cuenta los Reglamentos de Organizacion y
Funcionamiento de los centros, en referencia a la autonomia para definir la gestién administra-
tiva y pedagdgica. Igualmente la programacion didactica se vincula, como no podia ser de otro
modo al Proyecto Educativo de Centro.

2. -Justificacion tedricay contextualizacion

La experiencia laboral docente, entre otras muchas cosas, nos ha servido para corroborar en
la practica real, el entendimiento de que la educacion no puede ir desligada de las emociones,
dificilmente podemos aprender algo si no nos involucramos emocionalmente, si no generamos
un minimo de entusiasmo por el aprendizaje. Por tanto la Programacién que aqui se presenta
no pretende constituir, tan solo, una secuencia sistematica de actividades variadas que res-
ponden al qué, como y cuando ensefiar, sino que ademas, es para nosotras, un ejercicio de
responsabilidad con la sociedad en la que me sitto y de la que formo parte, por el hecho de
gue también representa la pretension de educar en valores y en el conocimiento y manejo de
las emociones a futuros ciudadanos activos. El despliegue practico de la Programacién mar-
cara el proceso de ensefianza-aprendizaje que transcurrira en el aula y lo impregnara de una
pedagogia que ensefie a despertar de la propia capacidad de aprender, experimentar y vivir en
el alumnado.

Necesitamos programar para ser eficientes en nuestra docencia, tener elementos de andlisis,
de revision y de evaluacion, para promover reflexién sobre la practica docente, para facilitar la
implicacion del alumnado en su proceso de aprendizaje, para atender a la diversidad (motiva-
ciones, intereses...) y evitar el azar.
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Contextualizacién del Centro

Programacion docente
Curso 2022-2023

Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena
Avilés. Asturias

Como nos dice la LOMCE (capitulo siete) Es necesario que cada centro tenga la capacidad
de identificar cuales son sus fortalezas y las necesidades de su entorno, para asi poder
tomar decisiones sobre como mejorar su oferta educativa y metodologica en ese ambito, en
relacion directa con la estrategia de la administracién educativa.

La presente Programacion esta elaborada para su desarrollo en el IES La Magdalena de Avilés
en el que se imparte ESO, Bachillerato, con las modalidades de: Ciencias y Tecnologia, Hu-
manidades y Ciencias Sociales y Ciclos Formativos de Turismo .

El Instituto de Ensefianza Secundaria “La Magdalena” se localiza en un poligono nacido como
expansion de la poblacion en el terreno que habia quedado libre entre el barrio de Versalles,
La Texera y Buenavista.

Se trata de un centro de tamafio mediano, dentro de un d&mbito como el de la comarca de Avi-
Iés, con unas caracteristicas socioecondmicas y culturales definidas, donde gran parte de la
actividad se desarrolla en torno a la industria, en claro retroceso, y al turismo. Nuestro alumna-
do procede de distintos barrios de Avilés (Versalles, La Magdalena, Carbayedo, La Carriona...)
y comarca (concejo de lllas) y presenta mayoritariamente un perfil socieconémico medio-
bajo. De hecho, una parte de dicho alumnado esté sufriendo muy de cerca las, consecuencias
de la crisis en la que estamos inmersos. Asimismo, un pequefio porcentaje depende econdmi-
camente de las prestaciones ofrecidas por Servicios Sociales.

ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL DEPARTAMENTO

El presente documento recoge las programaciones de Fisicay Quimica de la Educacion
Secundaria Obligatoria de 2°y 4° ESO asi como Fisicay Quimica de 2° de Bachillerato.

a) Relacion de profesorado que integra el Departamento

Situacién administra-

Gonzalez

1° Bachillerato

Nombre y Apellidos tiva Materias impartidas Tutorias
Funcionaria de carrera

sz\ Polorgs Garcia- | con (Ijgstlno definitivo 20y 49 ESO

Nufiez Sanchez de | en el Centro. 10Y 20 de Bachillera- No

la Blanca. Jefa de departamento to
de Fisica y Quimica

. . Funcionaria de carrera Si
Adriana Garrido con destino definitivo 2°, 3y

1° de Bachillerato

Suarez

2°y 4° CAP

en el Centro
Maria Ferro Alvarez | Funcionaria de carrera Si
con destino definitivo 2°, 3%y 42 ESO
en el Centro 2° de Bachillerato 4°ESO B
Samantha Gonzalez . .. .
Funcionaria interina. No

b) Horario de reunién

El Departamento de Fisica y Quimica se reune todas las semanas, los miércoles de 9:20 a
10:15. Habiendo una total coordinacion por parte de todos los miembros del Departamento.
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OBJETIVOS ESO/ BACHILLERATO

1.- Objetivos generales de la etapa. (ESO)

1.

c)

A través de la disciplina de Fisica y Quimica se debera contribuir en mayor o menor
media al desarrollo de las capacidades expresadas en los objetivos recogidos en el
R.D.1105/2014, de 26 de diciembre:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos como
valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democrética.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendi-
zaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades en-
tre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por cualquier
otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supon-
gan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de vio-
lencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y
en sus relaciones con las demés personas, asi como rechazar la violencia, los prejui-
cios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los con-
flictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacion pa-
ra, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién basica
en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informaciéon y la comunicacion.
f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los pro-
blemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

9) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participa-
cion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, en su caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciar-
se en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apro-
piada.

)] Conocer, valorar y respetar los aspectos béasicos de la cultura y la historia pro-
pias y de otras personas asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar
la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y so-
cial. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad.
Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cui-
dado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejo-
ra

) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifes-
taciones artisticas, utilizando diversos medios de expresién y representacion.
m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linglistico, cultural, histérico y artis-

tico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la diversidad linglis-
tica y cultural como derecho de los pueblos e individuos, desarrollando actitudes de in-
terés y respeto hacia el ejercicio de este derecho



[Escribir texto]

. Fisica
Ivggimim Programacion docente Dpto. Fisica y Quimica
i g, - 7, Curso 2022-2023 IES La Magdalena

"“_‘:“\ Avilés. Asturias
@ v

2.- Objetivos generales del area (ESO)

La via para desarrollar las capacidades sefialadas en los objetivos antes mencionados, la cons-
tituye la consecucidn de los objetivos generales de area, puesto que éstos no son sino la con-
crecion y contextualizacién de aquellos, incorporando algunas alusiones a los contenidos pro-
pios del area, aunque en un sentido muy general, de manera que siguen estando expresados
en términos de capacidades.

Por otro lado, si bien los objetivos generales de &rea deben alcanzarse al final de la etapa, se
plantea para 4° la consecucién de todos los objetivos de area previstos para el final de la etapa
y que son los siguientes:

Comprender y utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y gene-
rales de la Fisica y Quimica para interpretar los fendmenos naturales, asi como anali-
zar y valorar las repercusiones para la calidad de vida y el progreso de los pueblos de
los desarrollos cientificos y sus aplicaciones.

Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias afines con la investigacién cientifica
tales como la propuesta de preguntas, el registro de datos y observaciones, la busque-
da de soluciones mediante el contraste de pareceres y la formulacién de hipétesis, el
disefio y realizacion de las pruebas experimentales y el analisis y repercusion de los
resultados para construir un conocimiento mas significativo y coherente.

Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad: manejo de las unidades del Sistema Internacional, interpretacion
y elaboracion de diagramas, gréaficas o tablas, resolucidn de expresiones matematicas
sencillas asi como trasmitir adecuadamente a otros los conocimientos, hallazgos y pro-
cesos cientificos.

Obtener, con autonomia creciente, informacion sobre temas cientificos, utilizando di-
versas fuentes, incluidas las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, selec-
cionarla, sintetizarla y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y redactar
trabajos sobre temas cientificos.

Adoptar actitudes que suelen asociarse al trabajo cientifico, tales como el desarrollo del
juicio critico, la necesidad de verificacion de los hechos, la apertura ante nuevas ideas,
el respeto por las opiniones ajenas, la disposicion para trabajar en equipo, para anali-
zar en pequefio grupo cuestiones cientificas o tecnoldgicas y tomar de manera consen-
suada decisiones basadas en pruebas y argumentos.

Desarrollar el sentido de la responsabilidad individual mediante la asuncién de criterios
éticos asociados a la ciencia en relacion a la promocion de la salud personal y comuni-
taria y asi adoptar una actitud adecuada para lograr un estilo de vida fisica y mental-
mente saludable en un entorno natural y social.

Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Fisica y de la Quimica
para satisfacer las necesidades humanas y para participar responsablemente como
ciudadanos y ciudadanas en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas lo-
cales y globales y avanzar hacia un futuro sostenible y la conservacion del medio am-
biente.

Reconocer el caracter de la Fisica y de la Quimica como actividad en permanente pro-
ceso de construccion asi como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de
la historia, apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y asi dejar
atras los estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razon de sexo, origen so-
cial o creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos,
especialmente las mujeres, en otras etapas de la historia
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3.- Contribucion de la materia al logro de las competencias clave

Los objetivos de la materia inciden en mayor o menor grado sobre la mayoria de los objetivos
de la etapa, si bien directamente se incide sobre el objetivo “f", que es especifico de las cien-
cias de la naturaleza.

Las competencias clave, son aquellos aprendizajes que se consideran imprescindibles, desde
un planteamiento integrador y orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos.

Los estudiantes al final de la ensefianza obligatoria deben haber desarrollado unas competen-
cias para poder lograr su realizacion personal, ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la
vida adulta de manera satisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo
largo de su vida.

Cada una de las materias contribuye al desarrollo de diferentes competencias y, a su vez, cada
una de las competencias clave se alcanzara como consecuencia del trabajo en varias materias.

En el marco de la propuesta realizada por la Unidn Europea se han identificado ocho compe-
tencias clave:

1.- Comunicacién linguistica.

2.- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.- Competencia digital.

4.- Aprender a aprender.

5.- Competencias sociales y civicas.

6.- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

7.- Conciencia y expresiones culturales

La materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicion de las competencias del curriculo, en-
tendidas como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta materia con
el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucién eficaz de problemas com-
plejos.

La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matematica y competencias basi-
cas en ciencia y tecnologia.

La adquisicion por parte del alumnado de la teoria de la Fisica y de la Quimica esta estrecha-
mente relacionada con la competencia matematica. La manipulacién de expresiones alge-
braicas, el andlisis de graficos, la realizacion de célculos, los cambios de unidades y las repre-
sentaciones matematicas tienen cabida en esa parte de la Fisica y de la Quimica que constitu-
ye el nlcleo de la materia y que se concreta en las teorias y modelos de ambas disciplinas.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acer-
camiento al mundo fisico y a la interacciéon responsable con él.

Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas res-
ponsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientifi-
cos y tecnoldgicos que se suceden a lo largo de los tiempos y para que sean capaces de parti-
cipar en la conservacién, proteccion y mejora del medio natural y social. Destrezas como la
utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de experimentos, la contrastacion
de teorias o hipotesis, el andlisis de resultados para llegar a conclusiones y la toma de decisio-
nes basadas en pruebas y argumentos contribuyen al desarrollo competencial en ciencia y
tecnologia.

Respecto a la competencia en comunicacion lingdistica, la materia contribuye al desarrollo
de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién de la clari-
dad en la expresioén oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacion de sinte-
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sis, elaboracion y comunicacién de conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios,
inclusivo y no sexista.

La comprension y aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el alumnado
la competencia aprender a aprender. Su habilidad para iniciar, organizar y distribuir tareas, y la
perseverancia en el aprendizaje son estrategias cientificas Utiles para su formacion a lo largo
de la vida. La historia muestra que el avance de la ciencia y su contribucion a la mejora de las
condiciones de vida ha sido posible gracias a actitudes que estan relacionadas con esta com-
petencia, tales como la responsabilidad, la perseverancia, la motivacion, el gusto por aprender
y la consideracion del error como fuente de aprendizaje.

En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de
la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién. El uso de aplicaciones
virtuales interactivas permite la realizacion de experiencias practicas que por razones de infra-
estructura no serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visua-
lizacién de experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la Informaciéon y la Comu-
nicacion seran una herramienta eficaz para obtener datos, extraer y utilizar informacion de dife-
rentes fuentes y presentar trabajos.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, se identifica con la capacidad de transformar las
ideas en actos. La conexién mas evidente entre esta capacidad y la materia Fisica y Quimica
es a través de la realizacion de proyectos cientificos, que en esta etapa tienen que estar adap-
tados a la madurez del alumnado. En torno a la realizacién de un proyecto se vertebran aspec-
tos tales como la capacidad proactiva para la gestion, la capacidad creadora y de innovacion, la
autonomia y el esfuerzo con el fin de alcanzar el objetivo previsto. El proyecto cientifico sumi-
nistra al alumnado una serie de vivencias capaces de suscitar en el mismo el desarrollo de sus
aptitudes y habilidades y es la unidad educativa de trabajo mas compleja y con mayor poder
integrador.

Asimismo, contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida en que
resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible, la superacion de
estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razon de sexo, origen social, creencia o
discapacidad, estdn presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio de experiencias y
conclusiones. Por otra parte, el conocimiento de las revoluciones cientificas contribuye a en-
tender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

Por dltimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un tratamiento
especifico en esta materia, pero se entiende que en un trabajo por competencias se desarrollan
capacidades de caracter general que pueden ser transferidas a otros ambitos, incluyendo el
artistico y cultural. EI pensamiento critico y el desarrollo de la capacidad de expresar las pro-
pias ideas son facilmente transferibles a otros campos, como el artistico y cultural, permitiendo
reconocer y valorar otras formas de expresion, asi como sus mutuas implicaciones.

En el desarrollo de los contenidos de Fisica y Quimica, se tendran presentes a modo de marco
de referencia, los aspectos que estén relacionados con: el desarrollo de la igualdad efectiva
entre hombres y mujeres, el aprendizaje de la prevencion y resolucién pacifica de conflictos, el
respeto a las personas con discapacidad y el rechazo a cualquier forma de violencia, racismo o
xenofobia.

Su presencia y tratamiento se basara en las siguientes reflexiones:

o Deben estar presentes en todo el proceso educativo.

e Abarcan contenidos de varias disciplinas y por ello deben abordarse desde el punto de
vista de su complementariedad.

e No deben plantearse como programas paralelos al resto del curriculo.

e Deben trascender el estricto marco curricular e impregnar la totalidad de las actividades
del Instituto.
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4..- Objetivos generales del Bachillerato

En el articulo 25 del RD 1105/2014 de 26 de diciembre, BOE del 03/01/2015, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, se re-
coge que el bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos/as las capacidades que les
permitan:

a)

b)

d)

e)

n)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una con-
ciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién espafiola, asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién
de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable
y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflic-
tos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real
y la no discriminacién de las personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para
el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.
Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su comunidad autbnoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comuni-
cacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antece-
dentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma solida-
ria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacién y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes
de formacién y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el dmbito de la seguridad vial.

5.- Objetivos generales de Fisicay Quimica (Bachillerato)

Consecuentemente con los objetivos sefialados anteriormente, mediante el aprendizaje de los
contenidos de la materia de Fisica y Quimica, se debera contribuir a desarrollar en el alumnado
las capacidades siguientes:

Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la Fi-
sica y la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion, con el fin de
tener una vision global del desarrollo de estas ramas de la ciencia, de su relacién con
otras y de su papel social, de obtener una formacién cientifica basica y de generar inte-
rés por la ciencia y por cursar estudios posteriores mas especificos.

Utilizar, con autonomia creciente, estrategias de investigacion propias de las ciencias
(resolucion de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacion
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de algoritmos matematicos; formulacion de hipétesis fundamentadas; busqueda de in-
formacion; elaboracién de estrategias de resolucién y de disefios experimentales; reali-
zacion de experimentos en condiciones controladas y reproducibles; analisis de resul-
tados; admision de incertidumbres y errores en las medidas; elaboracion y comunica-
cién de conclusiones) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conoci-
dos y considerando su contribucién a la construccion de cuerpos coherentes de cono-
cimientos y a su progresiva interconexion.

e Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con la Fisica y
la Quimica, asi como en la explicacién de fendmenos de la vida cotidiana que requie-
ran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la cientifica, cuidando tanto la ex-
presion oral como la escrita y utilizando un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no
sexista.

e Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon en la interpretacién y si-
mulacién de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener datos, extraer y utilizar
informacion de diferentes fuentes, evaluando su contenido, adoptando decisiones y
comunicando las conclusiones incluyendo su propia opinién y manifestando una actitud
critica frente al objeto de estudio y sobre las fuentes utilizadas.

e Planificar y realizar experimentos fisicos y quimicos o simulaciones, individualmente o
en grupo con autonomia, constancia e interés, utilizando los procedimientos y materia-
les adecuados para un funcionamiento correcto, con una atencién particular a las nor-
mas de seguridad de las instalaciones.

e Comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y la Quimica para abordar nu-
merosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como ciudadanos y ciudada-
nas y, en su caso, futuros cientificos y cientificas, en la necesaria toma de decisiones
fundamentadas en torno a problemas locales y globales a los que se enfrenta la huma-
nidad resolviendo conflictos de manera pacifica, tomando decisiones basadas en prue-
bas y argumentos y contribuir a construir un futuro sostenible, participando en la con-
servacion, proteccion y mejora del medio natural y social.

e Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como actividad en per-
manente proceso de construccion, analizando y comparando hipétesis y teorias con-
trapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi como valorar las aportacio-
nes de los grandes debates cientificos al desarrollo del pensamiento humano.

e Apreciar la dimensién cultural de la Fisica y la Quimica para la formacién integral de las
personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la sociedad y en el medio am-
biente, contribuyendo a la toma de decisiones que propicien el impulso de desarrollos
cientificos, sujetos a los limites de la biosfera, que respondan a necesidades humanas
y contribuyan a hacer frente a los graves problemas que hipotecan su futuro y a la su-
peracion de estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razén de sexo, origen
social o creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico, especialmente a
las mujeres, a lo largo de la historia.

6.- Contribucién de la materia al logro de los objetivos (Bachillerato)

Los objetivos de la materia inciden en mayor o menor grado sobre la mayoria de los objetivos
generales de la etapa, aunque mas directamente lo hacen sobre los objetivos: “h, i, j, K”

7.- Contribucion de la materia al logro de las competencias clave (Bachillerato)

La materia Fisica y Quimica en el primer curso de Bachillerato ha de continuar desarrollando
en el alumnado las competencias que faciliten su integracion en la sociedad de una forma acti-
va, dotandole de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con garantias,
participando en el desarrollo econémico y social al que esta ligada la capacidad cientifica, tec-
noldgica e innovadora de la propia sociedad.
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En el marco de la propuesta realizada por la Unién Europea se han identificado ocho compe-
tencias clave:

1.- Comunicacion linglistica.

2.- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.- Competencia digital.

4.- Aprender a aprender.

5.- Competencias sociales y civicas.

6.- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

7.- Conciencia y expresiones culturales.

Por lo tanto, el desarrollo de la materia debe prestar atencién a las relaciones entre ciencia,
tecnologia, sociedad y medio ambiente y contribuir, en particular, a que los alumnos y las
alumnas conozcan aquellos problemas, sus causas y medidas necesarias —en los ambitos tec-
nocientifico, educativo y politico- para hacerles frente y avanzar asi hacia un futuro sostenible.

La materia Fisica y Quimica contribuye al desarrollo de las competencias del curriculo entendi-
das como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta materia con el
fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas comple-
jos.

La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matemética y competencias basi-
cas en ciencia y tecnologia.

La utilizacion de herramientas matematicas en el contexto cientifico, el rigor y respeto a los
datos y la veracidad, la admision de incertidumbre y error en las mediciones, asi como el anali-
sis de los resultados, contribuyen al desarrollo de las destrezas y actitudes inherentes a la
competencia matematica.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acerca-
miento al mundo fisico y a la interaccién responsable con él.

Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas res-
ponsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientifi-
cos y tecnoldgicos que se suceden a lo largo de los tiempos. Adquirir destrezas como utilizar
datos y resolver problemas, llegar a conclusiones o tomar decisiones basadas en pruebas y
argumentos, contribuye al desarrollo competencial en ciencia y tecnologia, al igual que las acti-
tudes y valores relacionados con la asuncion de criterios éticos asociados a la ciencia y a la
tecnologia, el interés por la ciencia asi como fomentar su contribucion a la construccion de un
futuro sostenible, participando en la conservacion, proteccién y mejora del medio natural y so-
cial.

Respecto a la competencia en comunicacion linguistica, la materia contribuye al desarrollo de
la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién de la claridad
en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacion de sintesis,
elaboracién y comunicacién de conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusi-
VO Yy no sexista.

Para que esta materia contribuya al desarrollo de la competencia aprender a aprender, debera
orientarse de manera que se genere la curiosidad y la necesidad de aprender, que el o la estu-
diante se sienta protagonista del proceso utilizando estrategias de investigacion propias de las
ciencias, con autonomia creciente, buscando y seleccionando informacion para realizar peque-
fios proyectos de manera individual o colectiva.

En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de
la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El uso de aplicaciones
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virtuales interactivas permite la realizacion de experiencias practicas que por razones de infra-
estructura no serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visua-
lizacioén de experiencias sencillas, sin olvidar la utilizacién de internet como fuente de informa-
cion y de comunicacion.

En esta materia se incluye también el desarrollo de la competencia de iniciativa y espiritu em-
prendedor al fomentar destrezas como la transformacion de las ideas en actos, pensamiento
critico, capacidad de andlisis, capacidades de planificacion, trabajo en equipo, etc., y actitudes
como la autonomia, el interés y el esfuerzo en la planificaciéon y realizacién de experimentos
fisicos y quimicos.

Las competencias sociales y civicas se desarrollan cuando el alumnado resuelve conflictos
pacificamente, contribuye a construir un futuro sostenible y supera los estereotipos, prejuicios y
discriminaciones por razén de sexo, origen social o creencia, etc.

Por Gltimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un tratamiento
especifico en esta materia, pero se entiende que en un trabajo por competencias se desarrollan
capacidades de caracter general que pueden transferirse a otros ambitos, incluyendo el artisti-
co y cultural. El pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de expresar sus propias
ideas, etc., permiten reconocer y valorar otras formas de expresion, asi como reconocer sus
mutuas implicaciones

La ensefianza de la Fisica y Quimica en el Bachillerato tendrd como finalidad contribuir al desa-
rrollo de las siguientes capacidades:

e Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la Fi-
sica y la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion, con el fin de
tener una vision global del desarrollo de estas ramas de la ciencia, de su relacién con
otras y de su papel social, de obtener una formacion cientifica basica y de generar inte-
rés por la ciencia y por cursar estudios posteriores méas especificos.

e Utilizar, con autonomia creciente, estrategias de investigacion propias de las ciencias
(resolucion de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicaciéon
de algoritmos matematicos; formulacion de hipétesis fundamentadas; bisqueda de in-
formacion; elaboracién de estrategias de resoluciéon y de disefios experimentales; reali-
zacion de experimentos en condiciones controladas y reproducibles; analisis de resul-
tados; admision de incertidumbres y errores en las medidas; elaboraciéon y comunica-
cion de conclusiones) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conoci-
dos y considerando su contribucion a la construccion de cuerpos coherentes de cono-
cimientos y a su progresiva interconexion.

e Manejar la terminologia cientifica al expresarse en a&mbitos relacionados con la Fisica 'y
la Quimica, asi como en la explicacion de fendmenos de la vida cotidiana que requie-
ran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la cientifica, cuidando tanto la ex-
presién oral como la escrita y utilizando un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no
sexista.

e Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en la interpretacion y si-
mulacién de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener datos, extraer y utilizar
informacion de diferentes fuentes, evaluando su contenido, adoptando decisiones y
comunicando las conclusiones incluyendo su propia opiniéon y manifestando una actitud
critica frente al objeto de estudio y sobre las fuentes utilizadas.

e Planificar y realizar experimentos fisicos y quimicos o simulaciones, individualmente o
en grupo con autonomia, constancia e interés, utilizando los procedimientos y materia-
les adecuados para un funcionamiento correcto, con una atencién particular a las nor-
mas de seguridad de las instalaciones.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y ACTIVIDADES DE CENTRO

La propuesta del Departamento de Fisica y Quimica es abierta y susceptible de modificaciones
en cualquier momento a lo largo del curso.

El departamento de Fisica y Quimica tiene previsto su participacion en la semana de la ciencia
que organiza la Universidad de Oviedo con 1° de bachillerato.

Museo de la mineria con 3° ESO

Posible participacién en la Olimpiada de Quimica.

PARTICIPACION EN PROGRAMAS Y ACTIVIDADES DE CENTRO

El PLEI del centro establece como uno de sus objetivos “Implicar a todos los departamentos
para darle mayor protagonismo y atencion a la lectura, la escritura y la investigacion en la prac-
tica docente habitual’.

Es intencidon de este departamento contribuir activamente al fomento de la lectura y es-
critura al considerar estos aspectos como fundamentales en el desarrollo y formacion de nues-
tros alumnos. Esta contribucion se concretara de la manera siguiente:

e Contribuyendo a la incorporacion de nuevos libros al catalogo de la biblioteca mediante
la realizacion de propuestas de compra relacionadas con la asignatura.

e Proponiendo lecturas especialmente recomendadas desde FisQuiWeb. En esta web, y
en la seccion Libros (http://bit.ly/22BXksC) pueden encontrarse propuestas de lecturas
en las que se combina el placer de leer con el descubrimiento de hechos, anécdotas y
personajes que tienen en el conocimiento cientifico su comin denominador.

e Fomentando la curiosidad, la investigacion, el amor por la lectura y la escritura y la
bldsqueda de nuevas experiencias.

o Difundiendo las actividades propuestas desde el PLEI y la biblioteca y animando a la
participacion en dichas actividades.

e Elaborando materiales especialmente adaptados a las edades de nuestro alumnado
destinadas a que conozcan las biografias de los personajes que hicieron posible la
construccion de la ciencia moderna. Ver en FisQuiWeb la seccién Biografias FQW
(http://bit.ly/1it2HkO).

e Comentando, proponiendo y estimulando a la lectura de libros y articulos de especial
significacion.

e Estimulando la lectura de determinados libros especialmente recomendados, cuyo
préstamo se hara directamente por el departamento. En este sentido, y en los cursos
de bachillerato se estimula y propone, mediante préstamos, la lectura de las biografias
publicadas en la coleccion Grandes Ideas de la Ciencia.

e Estimulando el uso correcto del lenguaje y la escritura a la hora de describir el mundo,
sus leyes y resaltar su importancia como vehiculos de comunicacién, creacién y pro-
greso (“la materia contribuye al desarrollo de la competencia en comunicacién lin-
glistica tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién de la
claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realiza-
cion de sintesis, elaboracion y comunicacién de conclusiones y el uso del lenguaje
exento de prejuicios, inclusivo y no sexista’).

Respecto al mencionado protagonismo de la investigacion en la practica docente la meto-
dologia adoptada por este departamento se basa, fundamentalmente, en el descubrimiento y/o
comprobacion de los conceptos estudiados dando un protagonismo especial al pensamiento
divergente, el cuestionamiento de la realidad, la formulacién de hipétesis y su comprobacion
mediante la investigacion y la experimentacion, y la capacidad de argumentar y defender la
propia posicién desde planteamientos racionales.
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MATERIALES RECURSOS Y TIC

El Departamento de Fisica y Quimica, pone a disposicion de todo el alumnado a través de su
espacio web:. http://www.fisquiweb.es toda una serie de materiales y recursos que se utiliza-
ran a lo largo del curso. Entre ellos apuntes de realizacidn propia que se pueden descargar
para su utilizacién por el alumnado, hojas de calculo, test de autoevaluacién, unidades didacti-
cas interactivas, laboratorios virtuales, etc.
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Son objetivos de la pagina web:

Ser un recurso a disposicion de profesores y alumnos (no solo de nuestro centro) en
su tarea de ensefiar y aprender utilizando los nuevos canales que la tecnologia brinda.
Desarrollar materiales nuevos, originales, que permitan complementar la labor de pro-
fesores/as o suplir la carencia de materiales (muchas veces caros e inalcanzables) desti-
nados a realizar actividades experimentales.

Contribuir a renovar la forma de ensefiar adoptando métodos y estrategias que permi-
tan aprovechar el ilimitado potencial que la informética e Internet brindan como recursos
didacticos.

Conseguir que nuestros alumnos/as consideren el ordenador, e Internet, como ins-
trumentos de trabajo y estudio y no solo de ocio.

Facilitar un mejor conocimiento de los protagonistas y circunstancias histéricas en
las que se realizaron algunos descubrimientos o aportaciones teéricas.
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Posiblemente una de las caracteristicas diferenciales de esta web sea que la totalidad de
los materiales mostrados son originales y han sido disefiados y elaborados a partir de la
practica docente diaria en el aula. De esa practica surgen necesidades a las cuales se trata
de dar respuesta con los recursos que se muestran.

Un rapido recorrido por los materiales que se presentan permite darse cuenta de que abarcan
los puntos del curriculo de la asignatura que presentan una mayor dificultad conceptual.

Dado el marcado enfoque préactico, experimental, que se le da a la asignatura, el labora-
torio tiene un lugar destacado (ver secciones Laboratorio o Minivideos. Ademas, para suplir
las carencias que un laboratorio escolar puede presentar, se han disefiado varios laborato-
rios virtuales en los cuales se puede experimentar, confirmar o complementar las teorias es-
tudiadas y descubrir cosas nuevas. Todos los laboratorios han sido disefiados de acuerdo con
las siguientes premisas:

e Su manejo debe de ser muy simple, adaptado a los conocimientos y capacidades del
alumnado de secundaria.

e Deben presentar un aspecto atractivo, una interface agradable.

e Han de permitir la manipulacion directa y tener un grado considerable de interacti-
vidad.

e Deberan de simular, en la medida de los posible, experiencias reales. La solucién no
se da, debe ser descubierta por el propio usuario interpretando los datos suministrados
por la experiencia virtual.

Existe también un apartado de hojas de célculo, programadas para poder procesar los
datos experimentales y obtener conclusiones (que nunca se dan) de los experimentos reali-

zados.

Como queda dicho, la totalidad de los materiales han sido elaborados buscando respuesta a
las dificultades cotidianas encontradas en la clase, que surgen, en muchos casos, del enfoque
practico y un tanto alejado de los procedimientos tradicionales de impartir la asignatura. El he-
cho de poner los materiales generados a disposicion de la comunidad de internautas responde
al convencimiento de que el conocimiento debe compartirse, maxime si ese conocimiento
tiene como destino principal el aprendizaje de nuestros alumnos/as y el acercamiento a la cien-
cia de los adolescentes.

La posibilidad de tener on-line la mayoria de los recursos con los que se trabaja en clase per-
mite estudiar en casa respetando el ritmo de aprendizaje propio de cada alumno/a.

TEMAS TRANSVERSALES Y COEDUCACION

En el tratamiento de los elementos transversales se seguird lo establecido en el Decreto
43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias.

De este modo, se trabajara en todas las materias: la comprensién lectora, la expresion oral y
escrita, la comunicacion audiovisual, las tecnologias de la informacion y la comunicacion, el
emprendimiento y la educacion civica y constitucional. Se potenciard la educacién en los valo-
res que sustentan la democracia y los derechos humanos. Nuestro centro educativo promovera
acciones para la mejora de la convivencia, la tolerancia, la prudencia, el autocontrol, el diadlogo,
la empatia y la resolucién de conflictos.

Se adoptaran las medidas que establezca la comunidad para que la actividad fisica y la dieta
equilibrada formen parte del comportamiento de los alumnos. A estos efectos, se promovera la
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préactica diaria del ejercicio fisico por parte de los alumnos durante la jornada escolar, con las
garantias suficientes para que se logre el desarrollo adecuado para favorecer una vida activa,
saludable y auténoma.

Se incorporaran contenidos de educacion para la salud y de primeros auxilios, y se promoveran
acciones para la prevencion de los accidentes.

Se trabajaran de forma que contribuya a alcanzar los siguientes objetivos institucionales:

¢ Seguir avanzando en un modelo educativo que garantice la equidad, la igualdad y la inclusiéon
a través de los planes, programas y proyectos regulados por la Consejeria de Educacion
ylo disefiados por los centros.

e Promover en los centros, con la participacion de toda la comunidad educativa, un clima de
convivencia positivo, fomentando la igualdad entre sexos, el respeto a las diferencias entre
iguales y la prevencion de la violencia de género y del acoso escolar.

e Promover la coeducacion que garantice el camino hacia el desarrollo integral de nuestros
alumnos y nuestras alumnas, acompafiandoles en su camino hacia la edad adulta, ayu-
dandoles a construirse como personas autonomias y libres para que puedan desarrollar
toda su potencialidad, en el marco del compromiso de toda la comunidad educativa con el
objetivo 4. 5. de la Agenda 2030 Eliminar las disparidades de género en la educacion y asegu-
rar el acceso igualitario a todos los niveles de la ensefianza y la formacion profesional.

e Propiciar habitos de salud y bienestar entre todos los miembros de la comunidad educativa.
Para lograr estos objetivos se trabajara desde la materia de Fisica y Quimica la Educacion en
Valores (Segun la LOMCE del Principado de Asturias, el Bachillerato debe de haber una finali-
dad de proporcionar a los alumnos la formacién, madurez intelectual y humana, conocimientos
y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad)

En vista de esto y de algunos de los objetivos planteados, no sera suficiente con transmitir co-
nocimientos puramente académicos, sino que también sera necesaria una educacién en valo-
res como el respeto, la convivencia, el esfuerzo, el comportamiento civico y democrético, la
equidad...

La educacién en valores debe llevarse a cabo en colaboracién entre la familia y el centro edu-
cativo. Dicha educacion, desde el aula se llevara a cabo principalmente de forma implicita y
constante en el desarrollo de las sesiones. Para ello desde esta programacion planteamos las
siguientes actuaciones:

Evitar contradicciones con los valores que se intentan transmitir: el lenguaje utilizado y el mate-
rial didactico recomendado deben ser adecuados, se buscara la paridad a la hora de organizar
en grupos, libertad de expresion siempre que ésta no incumpla los principios democraticos...

Premiar el esfuerzo, la solidaridad entre compafieros y la constancia. Mostraremos al alumnado
que el hecho de implicarse en el desarrollo de las sesiones, mostrando actitud activa, ayudan-
do a los comparieros cuando sea posible y realizando las tareas, sera valorado positivamente
en la evaluacion. (Indicadores competenciales) Ademas, es importante que el alumnado
desarrolle la autodisciplina de trabajo que le serd necesaria en la presente y en las posteriores
etapas de su vida.

Utilizar la ciencia como ejemplo de respeto entre culturas. Su desarrollo siempre se ha conse-
guido gracias a las aportaciones de diferentes civilizaciones histéricas a lo largo de los tiempos.
A dia de hoy esta colaboracion es mucho mas directa, gracias las tecnologias de la comunica-
cion. Este hecho debe ser planteado al alumnado como un ejemplo a seguir.
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Plantear actividades con contenido transversal. Segun la unidad didactica que se esté traba-
jando, se plantearan problemas que, ademas de necesitar la aplicacién de procedimientos pu-
ramente matematicos, intervengan problemas existen en nuestra sociedad actual (problemas
de medioambiente, de desigualdades sociales, de salud publica, coeducacion...).
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ANEXO | : CRONOGRAMA GENERAL DEL DEPARTAMENTO

ACTIVIDAD

FECHA

Informacion inicial del alumnado
Reparto de horarios.

Septiembre

Seguimiento del alumnado. RED

Propuestas para medidas de atencién a la diversidad.
Elaboracién de programaciones docentes.
Aportaciones a la PGA.

Propuestas a la CCP.

Octubre.

Seguimiento del PAD, PAT. PLEI y plan de contingencia.
Propuestas a la CCP.

Disefio de actividades.

Seguimiento del alumnado. RED

Noviembre

Seguimiento de actividades de recuperacion y planes de pendien-
tes.

Seguimiento de la programacion.

Preparacion de las modificaciones a realizar en el segundo trimes-
tre.

Diciembre

Andlisis de los resultados de la primera evaluacion.
Medidas a tomar.
Seguimiento del alumnado. RED

Enero

Seguimiento del PAT,PAD, PLEI, PLAN DE CONTINGENCIA'y
PO.

Propuestas a la CCP.

Seguimiento de planes de recuperacién y pendientes.

Febrero

Seguimiento de la programacion.
Propuestas para las Xornaes de la Sestaferia.

Marzo

Revision de los documentos del centro.

Aportaciones a la CCP.

Dia del libro.

Evaluacion proyecto de formacion desarrollado en el centro.
Analisis de los resultados de la Segunda Evaluacion.
Mrdidas a tomar. Seguimiento del alumnado.

Abril

Fin de curso para bachillerato.

Preparacion de clases de EBAU.

Actividades de recuperacion y planes de pendientes.
Propuestas para la jornada de fin de curso.

Cierre de actividades de formacion.

Mayo
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Preparacion de las Jornadas de fin de curso.

Elaboracion de la Memoria Final.

Preparacion de las evaluaciones ordinaria y extraordinaria.
Revision general de los proyectos educativos en el centro. Junio
Propuestas de mejora para el curso 2023-.2024.
Evaluacion del plan de contingencia.

NOTA IMPORTANTE : EL Departamento ird desarrollando los temas que vaya necesi-
tando tratar segun la marchay evolucién del curso escolar.

ANEXO II. INFORMACION AL ALUMNADO Y FAMILIAS.

Al inicio de curso se leen en el aula los apartados més relevantes para el alumnado de la
programacion y se colgara el total de las programaciones en la Web del IES LA MAGDALE-
NA (ASTURIAS) con la finalidad de que puedan ser consultadas en todo momento.

Los medios de informacién y comunicacion con alumnado y familias utilizados durante el curso
seran:

Tokapp School

Correo electronico.

Teléfono.

Teams.

Agenda escolar.

Tutor/ra

ANEXO Ill: PROGRAMACIONES DEPARTAMENTO FISICA Y QUIMICA

En las paginas siguientes se compila el conjunto de programaciones elaboradas por los
miembros de este Departamento para el presente curso académico 2022-2023; un laborioso
procedimiento que persigue desarrollar de una manera pensada y bien organizada las diversas
materias del area.

Se parte de las recomendaciones y propuestas de mejora de la memoria final del curso
2021-2022
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PROGRAMACION 2° ESO

1.- Ubicacién e importancia de la materia en el curriculo de la etapa

En el primer ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria se deben afianzar y ampliar los conocimientos
gue sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos y las alumnas en la etapa de
Educacién Primaria. El enfoque con el que se busca introducir los distintos conceptos ha de ser fundamen-
talmente fenomenoldgico; de este modo, la materia se presenta como la explicacién légica de todo aquello a
lo que el alumnado esta acostumbrado y conoce. Es importante sefialar que en este ciclo la materia de Fisi-
ca y Quimica puede tener caracter terminal, por lo que su objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a la
cimentacion de una cultura cientifica basica.

La ciencia en esta etapa debe estar préxima al alumnado y favorecer su familiarizacion progresiva con la
cultura cientifica, llevandole a enfrentarse a problemas abiertos y a participar en la construccién y puesta a
prueba de soluciones tentativas fundamentadas. Esta es la alfabetizacion cientifica que requiere la forma-
cion ciudadana, pero también la mejor formacion cientifica inicial que puede recibir un futuro cientifico, pues
permite salir al paso de visiones deformadas y empobrecidas, puramente operativas de la ciencia, que ge-
neran un rechazo hacia la misma que es necesario superar.

En esta materia se manejan ideas y procedimientos propios de varias disciplinas cientificas. En particular, el
cuerpo conceptual basico proviene de la Fisica, la Quimica, la Biologia y la Geologia. Se incorporan ade-
mas, en conexioén con ellas, otras ciencias de naturaleza interdisciplinar, como la Astronomia, la Meteorolo-
gia o la Ecologia.

La asignatura de Fisica y la Quimica en 2° de la ESO se impartird con caracter anual dedicando 4 horas
semanales de clase concediendo igual importancia a los conceptos que a los procedimientos (pautas y re-
glas que caracterizan el método cientifico), estimulandose el desarrollo de actitudes de curiosidad e interés
por el conocimiento del medio natural y su conservacion, asi como el conocimiento de las caracteristicas y
potencialidades del propio cuerpo, cuya salud y bienestar estdn en mutua relacion con el medio.

2. Organizacion, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos.
La Fisica y Quimica de 2.° de ESO se imparte dando prioridad a la funcionalidad de los contenidos y a la

utilidad de los mismos (partiendo de la experiencia diaria de los alumnos/as), dando un papel central a la
experimentacion y al trabajo practico en el laboratorio.

En este curso dada la situacion sanitaria que estamos viviendo se suspende la experimentacidén por
parte del alumnado, dando prioridad a los laboratorios virtuales y a las experiencias de catedra.

La materia se estructura en dieciséis (16 ) unidades didacticas:

Unidad 1. La medida.

Debido a que la necesidad de medir para poder analizar de forma cuantitativa los fendmenos naturales es
algo consustancial con la ciencia, se platea, como inicio, la necesidad de analizar en qué consiste el proce-
so de medida y como realizar medidas y expresarlas de manera correcta.

Se analizara qué es una magnitud, qué es medir y las unidades de medida (S.1.).

Se plantearan situaciones en las que se realicen medidas, introduciendo el concepto de cifras significativas,
la consideracion de la media de las medidas realizadas como valor verdadero de la magnitud medida y la
consideracion (cualitativa) del error que siempre conlleva la medida de una magnitud.

Se puede utilizar en este nivel el concepto de error absoluto y su utilidad para expresar la incertidumbre de
una medida.
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La realizacién de una serie de medidas implica la necesidad de registrarlas de forma ordenada, utilizando
procedimientos que permitan estudiarlas y compararlas con el fin de obtener conclusiones. Se propone co-
mo método para ello el empleo de tablas y la representacion grafica de los valores obtenidos.

Unidad 2. Cémo trabajan los cientificos.

Se pretende aproximar a los estudiantes a la forma en que trabajan los cientificos.

Se plantea la obtencion de datos de masa y volumen para dos “liquidos” distintos (agua y disolucién con-
centrada de cloruro de sodio), su recogida en forma de tablas y posterior andlisis de los mismos. Se llegara
asi a la conclusién de que el cociente entre masa y volumen se mantiene constante para cada liquido a la
vez que adquiere distinto valor para los dos liquidos. Se define la densidad y se pone como ejemplo de
magnitud derivada.

Para lograr el objetivo propuesto los alumnos/as deberan recorrer la totalidad de las etapas del método cien-
tifico: observacién, emision de hipotesis, experimentacioén, recogida de datos, analisis de los mismos, elabo-
racion de conclusiones y comunicacioén de los resultados obtenidos.

Se pretende desarrollar las habilidades basicas para trabajar en equipo y en el laboratorio, aprender a reali-
zar medidas, manejar datos numeéricos, ordenarlos, prepararlos para su tratamiento (redondeo), realizar
representaciones gréficas y utilizarlas para realizar predicciones.

Al final, los alumnos seran capaces de describir el proceso de forma oral o escrita y usar lo aprendido en
otras situaciones similares.

Unidad 3. La materia. Conceptos basicos.

Se introduce el concepto de materia y sustancia, las propiedades generales de la materia y algunas especi-
ficas (densidad) que pueden servir para identificar las distintas sustancias.

Los alumnos realizaran determinaciones practicas de densidad de objetos.

Se estudiaran los estados de agregacion de la materia y algunas propiedades caracteristicas asociadas
(temperatura de fusion y ebullicién).

Unidad 4. Gases

Los gases y su comportamiento explicados a partir de una estructura corpuscular. Teoria cinética de la ma-
teria. Concepto de Py T. Escala absoluta de temperaturas.

Unidad 5.Mezclas y disoluciones.

Se introduce el concepto de mezcla, los distintos tipos de mezclas, la posibilidad de distinguir entre mezcla y
sustancia pura y los métodos de separacion de las sustancias de una mezcla.

Se realiza una mezcla heterogénea (sal, arena y limaduras de hierro) y se procede a separarla.

Todos los conceptos relacionados con las disoluciones se desarrollaran a partir de experiencias practicas.
Los alumnos preparan disoluciones, diluyen y mezclan e intentan averiguar la concentracion de la nueva
disolucion (en g/L).

Se estudia la solubilidad de las distintas sustancias y su variacién con la temperatura y su utilidad a la hora
de preparar disoluciones utilizando curvas de solubilidad de distintas sustancias en agua. Se utiliza esta
variacion para plantear la posibilidad de recuperar el soluto disuelto (cristalizacion).

Se realiza la cristalizacion de una disolucion de sulfato de cobre(ll).
Unidad 6. El 4tomo

Se planteara estudiar la materia a nivel microscépico para intentar comprender algunas de las propiedades
macroscopicas observadas.

Teoria atdmica, los modelos atémicos (Thomson y Rutherford) y las particulas fundamentales. Concepto de
is6topo. Los isotopos y su utilidad. Forma de obtener atomos con carga (iones). Estructura electronica de
los atomos. Explicacion de la tendencia a formar iones positivos y negativos. Medida de la masa de los
atomos.
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Unidad 7. El Sistema Periédico

El sistema periddico. Periodos y familias. Informaciéon que suministra sobre los atomos. Familias y configu-
racion electrénica. Relacién entre la configuracion electrénica y propiedades.

Unidad 8. Enlaces

Posibilidad de que los atomos se puedan unir unos con otros para formar estructuras mas complejas (crista-
les, moléculas...). Una vez logrado se retoma el concepto de sustancia para indicar la diferencia entre sus-
tancias simples y compuestas y entre éstas y las mezclas.

Unidad 9. Nomenclatura de compuestos inorganicos

Necesidad de una notacion adecuada para representar las sustancias. Introduccion a la nomenclatura de
sustancias. Sustancias binarias. Nomenclatura sistemética.

Unidad 10. Reacciones guimicas

Esta unidad respondera a la pregunta de si se pueden fabricar nuevas sustancias.

Apoyandonos en la teoria atdmica y usando modelos se realizara una interpretacion microscépica del cam-
bio quimico y la posibilidad de representarlo por una ecuacion.

Las ecuaciones quimicas como representacion de las reacciones quimicas. Utilidad e informacién que su-
ministran. Ley de conservacion de la masa. La necesidad de “contar” moléculas. Concepto de mol. Calculos
sencillos masa-masa.

Valoracién de las repercusiones de la fabricacion y usos de sustancias en la vida cotidiana.

Unidad 11. ;Nos movemos? Estudio del movimiento (1)

Con esta unidad se tratara de responder a la pregunta de cudndo nos movemos y cuando no.

Utilizando laboratorios virtuales (FisQuiWeb) se llegara a la manera de medir velocidades, realizandose un
estudio practico del M.R.U.

Unidad 12. Estudio del movimiento (I1). Concepto de aceleracion

Con esta unidad se tratara de responder a la pregunta como describir los movimientos en los que varie la
velocidad.

Utilizando laboratorios virtuales (FisQuiWeb) se llegara a la manera de medir aceleraciones, realizandose
un estudio practico del M.R.U.A.

Unidad 13. Las fuerzas.

Se comienza la unidad asignando el concepto de fuerza con el de accion ejercida sobre un sistema. Se
recalca su caracter vectorial y se introduce la unidad Sl de fuerza.

Se analiza el efecto mas visible de las fuerzas: producir deformaciones. Fuerzas elasticas. Utilidad para
medir fuerzas. Dinamdmetros.

Se miden fuerzas con el dinamometro llegandose al concepto de peso como medida de la fuerza con que la

Tierra atrae a los cuerpos, relacionando la fuerza de gravedad con el valor de “g”, valor del campo gravita-
torio terrestre o aceleracion con que caen los cuerpos.

A partir del “descubrimiento” entre fuerza (de gravedad) y aceleracion se extiende el concepto para llegar a
la conclusion de que el efecto producido por las fuerzas es el de variar la velocidad (en mddulo o en direc-
cién), llegdndose de esta manera a justificar las érbitas de los cuerpos celestes alrededor de los astros. Se
recalca el papel de fuerza fundamental, el pegamento que mantiene unido a todo el cosmos.

Se introduce la fuerza de rozamiento como una fuerza que actda practicamente siempre y se recalca su
utilidad

Se introduce el concepto de maquinay su utilidad.
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Unidad 14. Cargas eléctricas. Fuerzas entre cargas.

Se asocia la carga eléctrica a una de las propiedades fundamentales de la materia asociando los dos tipos
de carga eléctrica a dos de las particulas constituyentes de los atomos: los electrones (carga negativa) y
los protones (carga positiva) y se comentara la diferencia en cuanto a la interaccion: cargas de distinto
signo se atraen, cargas de igual signo se repelen.

Se plantea (a nivel cualitativo) las analogias y diferencias con la interaccion gravitatoria.

Se planteara a continuacion la posibilidad de obtener atomos con carga (iones) afiadiendo o quitando elec-
trones.

Se describira la electricidad como una corriente de cargas y la existencia de conductores (cargas libres) y
aislantes.

Unidad 15. Magnetismo.

Se presenta la fuerza entre imanes, la existencia de dos polos y la posibilidad de utilizar una brdjula para
orientarse. Se comenta la inexistencia de polos magnéticos aislados. Se visualizara el campo magnético de
un iman usando limaduras de hierro.

Una vez analizado cualitativamente el fendmeno del magnetismo nos preguntaremos el por qué del mismo
y se propondran como respuesta los experimentos de Oersted y Faraday, estableciendo de esta manera el
nexo entre electricidad y magnetismo

Unidad 16. La energia.

Se asociard energia a cambio y se enunciara el principio de conservacién para después citar algunos tipos
de energia y estudiar su interconversion.

Se interpretara el calor como energia en transito entre dos sistemas con distinta temperatura y se asociara
con algunos cambios macroscopicos: dilatacién, cambios de estado... etc.

Se valorara la necesidad de disponer de fuentes de energias accesibles, baratas y no contaminantes para
conseguir un desarrollo sostenible.
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Temporalizacién: 8 h

Unidad 1. La medida

Contenidos
Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.

Manejar las unidades del S.I, sus multiplos y submultiplos.

Caracter aproximado de la medida. Sensibilidad y precision. Cifras significativas.

Realizar mediciones con instrumentos sencillos: metro, cronémetro, balanza,
probeta...).

Expresion correcta de las medidas.

Recoger y analizar datos en tablas y graficos.

Criterios de evaluacion
Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes.

Reconocer los materiales e instrumentos basicos presentes en el laboratorio de
Fisica y en el de Quimica.

conocer y respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para la
proteccion del medio ambiente.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Debido a que la necesidad de medir para poder analizar de forma cuantitativa los fendmenos naturales es algo consustancial con la ciencia, se platea, como inicio, la necesi-
dad de analizar en qué consiste el proceso de medida y como realizar medidas y expresarlas de manera correcta.

Se analizara qué es una magnitud, qué es medir y las unidades de medida (S.1.).

Se plantearan situaciones en las que se realicen medidas, introduciendo el concepto de cifras significativas, la consideracion de la media de las medidas realizadas como
valor verdadero de la magnitud medida y la consideracion del error que siempre conlleva la medida de una magnitud.

Se puede utilizar en este nivel el concepto de error absoluto y su utilidad para expresar la incertidumbre de una medida.

La realizacion de una serie de medidas implica la necesidad de registrarlas de forma ordenada, utilizando procedimientos que permitan estudiarlas y compararlas con el fin de
obtener conclusiones. Se propone para ello el empleo de tablas y la representacion grafica de los valores obtenidos.
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Unidad 1. La medida (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Identificar las magnitudes fundamentales del Sistema Internacional y sus unidades.

Reconoce y maneja las magnitudes fundamentales del S.I y sus unidades

Conocer y manejar las unidades de volumen y capacidad mas usadas.

Relaciona unidades de capacidad y volumen.

Reconocer y aplicar las equivalencias entre multiplos y submdltiplos. Reconocer los
prefijos mas comunes del Sistema Internacional.

Realizar cambios de unidades mediante factores de conversion.

Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades.

Realizar observaciones, tomar medidas y anotar datos utilizando los instrumentos
adecuados.

Registra observaciones de manera organizada y rigurosa Yy los comunica de forma
oral y escrita utilizando esquemas, graficos y tablas.

Expresar la lectura del instrumental basico del laboratorio con rigor.

Expresar el resultado de una medida con el nimero adecuado de cifras significativas,
teniendo en cuenta la precision del instrumento empleado.

Expresa el resultado de una medida con el nimero adecuado de cifras significativas.

Determinar el error absoluto cometido en una medida y usarlo para expresar la incer-
tidumbre de la medida.

Calcula el error absoluto de una medida y lo usa para expresar la incertidumbre de
la medida.

Desarrollar las capacidades para trabajar en el laboratorio y realizar medidas y calcu-
los sencillos.

Trabaja en equipo y cumple las normas de trabajo en el laboratorio.

Identificar materiales y el instrumental basico del laboratorio de Fisica y de Quimica y
explicar para qué se utilizan

Identifica el material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad.

Comunicar de forma oral o escrita los resultados de las observaciones utilizando es-
quemas, graficos o tablas.

Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, gréaficos, tablas y expresiones
matematicas.
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Unidad 2. Como trabajan los cientificos

Temporalizacién: 8 h

Contenidos

La forma en la que trabajan los cientificos. Determinacion de la masay el volumen
de porciones distintas de dos “liquidos” distintos (agua y disoluciéon concen-
trada de cloruro de sodio en agua). Relacién entre masay volumen.

e Recogidade datos experimentales y su tratamiento (redondeo).
e Concepto de magnitud derivada.
e Recogery analizar datos en tablas y gréficos.
e Las ecuaciones matematicas. Su utilidad en ciencia.
e Valoracion de la importancia de la ciencia en el desarrollo de la sociedad.

e Utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

Criterios de evaluacion
e Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico.

Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la
sociedad.

e Conocer los procedimientos para determinar magnitudes.

Reconocer los materiales e instrumentos basicos presentes en el laboratorio de
Fisica y en el de Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de elimina-
cion de residuos para la proteccion del medio ambiente.

Interpretar la informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece
en publicaciones y medios de comunicacion.

Desarrollar trabajos de investigacion en los que se ponga en practica la aplicacién
del método cientifico y la utilizacion de las TIC.
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Descripcién y desarrollo de la unidad

Se pretende aproximar a los estudiantes a la forma en que trabajan los cientificos.

Se plantea la obtencion de datos de masa y volumen para dos “liquidos” distintos (agua y disolucién concentrada de cloruro de sodio), su recogida en forma de tablas y
posterior andlisis de los mismos. Se llegara asi a la conclusion de que el cociente entre masa y volumen se mantiene constante para cada liquido a la vez que adquiere
distinto valor para los dos liquidos. Se define la densidad y se pone como ejemplo de magnitud derivada.

Para lograr el objetivo propuesto los alumnos/as deberan recorrer la totalidad de las etapas del método cientifico: observacion, emision de hipotesis, experimentacion, reco-
gida de datos, andlisis de los mismos, elaboracion de conclusiones y comunicacion de los resultados obtenidos.

Se pretende desarrollar las habilidades basicas para trabajar en equipo y en el laboratorio, aprender a realizar medidas, manejar datos numéricos, ordenarlos, prepararlos
para su tratamiento (redondeo), realizar representaciones gréficas y utilizarlas para realizar predicciones.

Al final, los alumnos seran capaces de describir el proceso de forma oral o escrita y usar lo aprendido en otras situaciones similares.

Unidad 2. Como trabajan los cientificos (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Distinguir las posibles causas y efectos de los fendmenos observados, plantear hipotesis senci-
llas que traten de explicarlos cientificamente, y realizar predicciones razonadas acerca de su
posible evolucion

Identificar las fases del método cientifico y aplicarlo individualmente o en grupo en la elaboracién
de trabajos de investigacion sencillos sobre un tema relacionado con los contenidos estudiados.

Formula hipotesis para explicar fendomenos cotidianos utilizando teorias y
modelos cientificos.

Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la
vida cotidiana.

Reconocer y respetar las normas de seguridad en el laboratorio, relacionando los posibles ries-
gos y las correspondientes actuaciones para su eliminacion o reduccion.

Manejar los instrumentos y materiales respetando las normas de seguridad.

Describir los protocolos de actuacion ante posibles accidentes en el laboratorio.

Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma
de utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de
seguridad e identificando actitudes y medidas de actuacién preventivas.

Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.

Comunicar de forma oral o escrita los resultados de las observaciones utilizando esquemas, gra-
ficos, tablas y expresiones matematicas sencillas.

Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa,
y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, gréficos, tablas y
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Exponer y defender ante los comparieros y las comparieras las conclusiones de su investigacion
presentandolas de una manera clara y razonada y aprovechando las posibilidades que ofrecen
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

Debatir las conclusiones de los trabajos propios o ajenos respetando el turno de palabra y las
opiniones.

expresiones matematicas.

Extraer la informacion esencial y las ideas relevantes de documentos divulgativos de tematica
cientifica procedentes de diversas fuentes (periddicos, revistas especializadas, television, ra-
dio,...).

Elaborar pequefios informes o exponer conclusiones de forma estructurada y coherente, hacien-

do referencia a los datos e informaciones extraidas de un texto divulgativo de temética cientifica.

Mostrar espiritu critico al valorar la objetividad y fiabilidad de informaciones sobre temas cientifi-
cos procedentes de internet u otros medios digitales, emitiendo juicios fundamentados.

Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de es-
tudio aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la basqueda y
seleccién de informacion y presentacion de conclusiones.

Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de
divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion existente en internet y otros medios digitales.

Participa valora gestiona y respeta el trabajo en equipo
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Unidad 3. La materia. Conceptos basicos

Temporalizacién: 8 h

Contenidos
Concepto de materia y sustancia.
Estados de agregacion. Cambios de estado. Modelo cinético molecular.

Propiedades caracteristicas de las sustancias: puntos de fusién y ebullicién, densidad.

Criterios de evaluacion

Reconocer las propiedades generales y caracteristicas especificas de la materia y
relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones.

Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y
sus cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular.

Descripciéon y desarrollo de la unidad
Se introduce el concepto de materia y sustancia, las propiedades generales de la materia y algunas especificas (densidad) que pueden servir para identificar las sustancias.
Los alumnos realizaran determinaciones practicas de densidad de objetos determinando su volumen por desplazamiento del agua.

Se estudiaran los estados de agregacion de la materia y algunas propiedades caracteristicas asociadas (temperatura de fusion y ebullicion)

Unidad 3. La materia. Conceptos basicos

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Identificar la materia como todo lo que tiene masa y volumen.

Distingue lo que es materia de lo que no lo es.

Conocer los estados de agregacion en que se presenta la materia. Como pasar de un estado a
otro. Temperaturas de fusion y ebullicion.

Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agrega-
cion dependiendo de las condiciones de presion y temperatura en las que se
encuentre.

Saber calcular la densidad de sustancias y emplearla para su identificacion.

Determina la densidad de una sustancia (sélida o liquida) de forma experimental.

Identificar sustancia como una clase de materia caracterizada por un conjunto de propiedades
caracteristicas.

Relacionar las propiedades de los materiales comunes con el uso que se hace de ellos en su
entorno

Utiliza la densidad para identificar sustancias.

Asocia “sustancias ligeras” con densidad y establece relacion entre el dato y la
utilidad de los distintos materiales.

Distinguir entre propiedades generales y especificas de la materia

Conoce algunas propiedades especificas y las usa para identificar sustancias
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Unidad 4. Los gases

Temporalizacién: 6 h

Contenidos
Teoria cinética de la materia. Postulados. Presién y temperatura, interpretacion segun el modelo.
Interpretacion de los estados de agregacion y de los cambios de estado.
Escala absoluta de temperaturas
Gases y teoria cinética.
Procesos a temperatura constante.
Procesos a presion constante.

Procesos a volumen constante.

Criterios de evaluacioén

Establecer las relaciones entre las variables de las que depende el
estado de un gas a partir de representaciones gréaficas y/o tablas de
resultados obtenidos en experiencias de laboratorio o simulaciones por
ordenador.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se enuncia los postulados basicos de la teoria cinética de la materia y la interpretacion de la temperatura y presion. Establecimiento de la escala absoluta de temperaturas

Se justifica el comportamiento de los gases a partir de su estructura corpuscular y de la teoria cinética de la materia.

Las leyes de los gases se introducen a partir de experiencias de laboratorio en las que se muestran procesos en los que se mantienen constantes V, T o P y se visualiza la variacion

las otras variables.

Con el auxilio del ordenador se obtienen datos para cada proceso y se llega a la representacion grafica.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Utilizar el modelo cinético-molecular para comprender los conceptos de presion y temperatura de un
gas.

Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacio-
nandolo con el modelo cinético-molecular.

Analizar el comportamiento de los gases en experiencias cotidianas para deducir la relacion existente
entre la presion, el volumen y la temperatura.

Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la
presion, el volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinéti-
co-molecular y las leyes de los gases.
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Temporalizacién: 8 h

Unidad 5. Mezclas y disoluciones

Contenidos Criterios de evaluacion
Mezcla de sustancias. Tipos de mezclas. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la
. - importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés.
Métodos de separacion.
Distincion entre mezcla y sustancia pura.
Las disoluciones como mezclas homogéneas.

Concentracion de las disoluciones.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se introduce el concepto de mezcla, los distintos tipos de mezclas, la posibilidad de distinguir entre mezcla y sustancia pura y los métodos de separacion de las sustancias de
una mezcla.

Se realiza una mezcla heterogénea (sal, arena y limaduras de hierro) y se procede a su separacion.

Todos los conceptos relacionados con las disoluciones se desarrollaran a partir de experiencias practicas. Los alumnos preparan disoluciones, diluyen y mezclan e intentan
averiguar la concentracién de la nueva disolucion (en g/L ).

Se estudia la solubilidad de las distintas sustancias y su variacion con la temperatura y su utilidad a la hora de preparar disoluciones utilizando curvas de solubilidad de distin-
tas sustancias en agua. Se utiliza esta variacion para plantear la posibilidad de recuperar el soluto disuelto mediante la cristalizacion.

Se realiza la cristalizacion de una disolucion de sulfato de cobre(ll).
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Unidad 5. Mezclas y disoluciones (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Diferenciar entre sustancia pura y mezclas. Tipos de mezclas.

Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mez-
clas, especificando si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

Conocer los principales métodos de separacion y ser capaces de utilizarlos.

Conoce algunos de los métodos de separacion de mezclas y los utiliza para separar
mezclas sencillas basandose en las propiedades de las sustancias mezcladas.

Identificar las disoluciones como mezclas homogéneas.

Identificar el soluto y el disolvente.

Identifica las disoluciones como mezclas homogéneas y distingue el disolvente y el
soluto al analizar la composicion de mezclas homogéneas de especial interés.

Preparar en el laboratorio disoluciones acuosas de soluto sélido de concentraciéon co-
nocida expresada en gramosl/litro.

Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el procedi-
miento seguido y el material utilizado, determina la concentracion y la expresa en
gramos por litro.

Resolver ejercicios numéricos que incluyan calculos de concentracion en gramos/litro.

Realiza calculos sencillos con disoluciones

Analizar una grafica de solubilidad frente a temperatura.

Utilizar la dependencia de la solubilidad con la temperatura para separar el soluto del
liquido. Cristalizacion de una sal.

Usa una gréfica solubilidad-temperatura para determinar la cantidad méaxima de solu-
to que se puede disolver.

Utiliza la gréfica solubilidad-temperatura para disefiar cristalizaciones.
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Temporalizacién: 8 h

Unidad 6. El atomo

Contenidos
Estructura atdmica. Modelo atémico de Dalton.
La ruptura del atomo. Modelo atdmico de Thomson.
El descubrimiento del nicleo atdmico. Modelo atémico de Rutherford
Particulas atbmicas. Niamero atdmico y n® masico.
El nimero atdmico como identificador de los &tomos. Concepto de is6topo.

Distribucion de las particulas atomicas.

Criterios de evaluacion

Reconocer que los modelos atdmicos son instrumentos interpretativos de las
distintas teorias y la necesidad de su utilizacién para la interpretacién y comprension
de la estructura interna de la materia.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se planteara estudiar la materia a nivel microscépico para intentar comprender algunas de las propiedades macroscépicas observadas.

Se realiza un recorrido histérico sobre la constitucion de la materia partiendo de la doctrina atomista de Demacrito y la teoria de los cuatro elementos de Aristoteles, pasando

por la Alquimia hasta llegar a Dalton (1808).

El descubrimiento del electron por Thomson (1897) se introducira visualizando los rayos catodicos y su desviacion por un iman, lo que conducira al primer modelo de atomo

compuesto (pastel de pasas).

El modelo atémico de Rutherford se introduce a partir de una modelizacion del famoso experimento, llegadndose al modelo de &tomo planetario y a la existencia de los proto-
nes y neutrones. Se introducen los conceptos de nimero atomico (Z) y masico (A) que permiten averiguar el nimero de electrones, protones y neutrones de un atomo.

Concepto de isotopo. Los isétopos y su utilidad. Forma de obtener atomos con carga (iones). Explicacion de la tendencia a formar iones positivos y negativos. Medida de la

masa de los atomos.
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Unidad 6. El atomo (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir el modelo atdmico de Dalton y el concepto ingenuo de valencia quimica.

Justificar la propuesta del modelo atdbmico de Thomson como una necesidad para dar
cuenta de nuevos hechos experimentales.

Conoce los modelos atémicos de Dalton y Thompson y entiende por qué Thomson
propone el primer modelo de atomo “compuesto”

Describir el modelo de Rutherford y enumerar las particulas subatémicas, sus caracte-
risticas y la situacion en el atomo.

Representa el atomo, a partir del nimero atémico y el nUmero masico, utilizando el
modelo planetario.

Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas béasicas y su localizacion
en el &tomo.

Relaciona la notacién X A Z con el nimero atémico y el nUmero masico, determinan-
do el numero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas béasicas

Explica en qué consiste un is6topo y comenta aplicaciones de los is6topos radiacti-
Vos, la problematica de los residuos originados y las soluciones para la gestion de los
mismos.

Conoce y explica el proceso de formacién de un ion a partir del atomo correspondien-
te, utilizando la notacion adecuada para su representacion.
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Temporalizacion: 8 h

Unidad 7. El sistema periédico

Contenidos
e Elementos quimicos: su ordenacion en el sistema periddico. Grupos y periodos.
e Las familias de elementos.

¢ Informacion que se puede extraer del sistema periédico: simbolo, nimero atémico,
masa atoémica.

o Metales, no metales y semimetales. Situacion en la tabla.

Criterios de evaluacion

e Interpretar la ordenacion de los elementos en la Tabla Periddica y reconocer los
mas relevantes a partir de sus simbolos.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se describe el sistema periddico. Periodos y grupos. Informacion extraible de la tabla (Z) relacionada con los atomos de los elementos.

Grupos o familias. Propiedades quimicas similares para cada grupo.

Se destacara la inercia reaccional de los gases nobles (estabilidad) para tomarla como punto de partida a la hora de determinar la tendencia de los demas elementos a ganar

o perder electrones.

Tendencia de los atomos a perder o ganar electrones en funcion de su posicion en el S.P.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Comentar la contribucion de Mendeleiev al desarrollo de la Tabla Periédica.

Reconocer la estructura de la Tabla Periddica y localizar en ella un elemento a partir de
Su grupo y periodo.

Conoce la figura de Mendeleiev y reconoce su aportacion a la quimica.

Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Pe-
riddica.

Reconocer la estructura de la Tabla Periddica y localizar en ella un elemento a partir de
Su grupo y periodo.

Conoce el nombre de las familias de elementos

Reconocer el simbolo y el nombre de elementos de los tres primeros periodos de la
Tabla Periddica y de algunos metales (hierro, cobre, cinc, plata y oro, entre otros).

Conoce el nombre y simbolo de los elementos més importantes.

Justificar la ordenacion en grupos a partir del concepto ingenuo de valencia.

Identificar un elemento como metal, semimetal, o0 no metal en una Tabla Periodica.

Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su
posicion en la Tabla Periddica y con su tendencia a formar iones, tomando como
referencia el gas noble méas préximo.
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Unidad 8. El enlace quimico

Temporalizaciéon: 6 h

Contenidos
e Uniones entre atomos: moléculas y cristales.

e Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales, tecno-
I6gicas y biomédicas

Criterios de evaluacion

e Conocer como se unen los atomos para formar estructuras mas complejas y expli-
car las propiedades de las agrupaciones resultantes.

e Diferenciar entre &tomos y moléculas, y entre elementos y compuestos en sustan-
cias de uso frecuente y conocido.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se explora la posibilidad de que los &tomos se puedan unir unos con otros para formar estructuras mas complejas (cristales, moléculas...).

Se introduce el concepto de enlace metal-no metal. Se modeliza la formacién de un cristal insistiendo en la ausencia de moléculas individuales.

Se introduce el concepto de enlace covalente para los compuestos no metal-no metal. Se modeliza la formacion de las moléculas individuales.

Una vez logrado esto se retoma el concepto de sustancia para indicar la diferencia entre sustancias simples y compuestas y entre estas y las mezclas.

Se establece la necesidad de representar las moléculas mediante una férmula quimica y se valora la informacidn suministrada por la formula de una sustancia.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Clasificar sustancias elementales y compuestos binarios en iénicos o covalentes en
funcion del caracter metalico o no metélico de los elementos que lo constituyen

Clasifica las sustancias elementales y compuestos binarios en iénicos o covalentes
en funcion del caracter metalico o no metalico de los elementos que lo constituyen.

Enumerar algunas propiedades béasicas de las sustancias iénicas, de las covalentes y
de los metales y aleaciones e identificarlas en sustancias cotidianas.

Explica cédmo algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas interpre-
tando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares

Utilizar modelos moleculares para mostrar las formas en que se unen los atomos en
moléculas sencillas.

Relaciona estructura molecular y féormula, asociando simbolos a los elementos que
integran el compuesto y subindice con el nimero de atomos presentes

Reconocer sustancias de uso muy frecuente como elementos o compuestos.

Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,
clasificandolas en elementos o compuestos, basandose en su expresion quimica.

Elaborar trabajos de forma individual o en grupo sobre la obtencion, propiedades y
aplicaciones de algin elemento o compuesto quimico, utilizando diversas fuentes (li-
bros, internet, etc.), y utilizar las TIC para su presentacion y exposicion

Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algun elemento y/o
compuesto quimico de especial interés a partir de una busqueda guiada de informa-
cion bibliogréfica y/o digital.
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Temporalizacion: 10 h

Unidad 9. Nomenclatura de compuestos inorganicos

Contenidos

e Las férmulas quimicas como representacion abreviada de los compuestos. Infor-
macion suministrada.

¢ Nomenclatura de compuestos binarios segin normas IUPAC.

Criterios de evaluacioén

e Nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se introduce la formulacién quimica como una necesidad de tener una notacién adecuada para representar las sustancias.

Introduccién a la nomenclatura de sustancias. Sustancias binarias. Nomenclatura de la [JUPAC.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Extraer la informacion basica suministrada por una férmula quimica.

Extrae la informacion béasica de una férmula quimica: elementos que forman el com-
puesto, proporciones en que se combinan, tipo de enlace, masa molecular.

Conocer y utilizar el sistema de formulaciéon y nomenclatura sistematica para nom-
brar y formular compuestos binarios.

Utiliza el lenguaje quimico para nombrar compuestos binarios siguiendo las normas
IUPAC.

Clasificar las sustancias en elementos, 6xidos, acidos hidracidos, hidruros o sales
binarias, a partir de su formula.

Clasifica las sustancias en elementos, 6xidos, acidos hidracidos, hidruros o sales bina-
rias, a partir de su férmula.
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Unidad 10. Reacciones quimicas

Temporalizacién: 12 h

Contenidos
Diferencia entre los procesos quimicos y fisicos.
Reacciones quimicas. Interpretacion..
Representar e interpretar reacciones tipicas. Ecuaciones quimicas.
Observacion e interpretacion en el laboratorio de diversas reacciones.
Ley de conservacion de la masa.

La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

Criterios de evaluacién

Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacién de experiencias
sencillas que pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias.

Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en otras.

Describir a nivel molecular el proceso por el cual los reactivos se transforman en
productos en términos de la teoria de colisiones.

Deducir la ley de conservacion de la masa y reconocer reactivos y productos a
través de experiencias sencillas en el laboratorio y/o de simulaciones por ordenador.

Comprobar mediante experiencias sencillas de laboratorio la influencia de determi-
nados factores en la velocidad de las reacciones quimicas.

Reconocer la importancia de la quimica en la obtenciéon de nuevas sustancias y su
importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas.

Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el
medio ambiente.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Con esta unidad se tratara de responder a la pregunta de si se pueden fabricar nuevas sustancias.

Apoyandonos en la teoria atémica y usando modelos se realizara una interpretacién microscopica del cambio quimico y la posibilidad de representarlo por una ecuacion.

Se realizaran distintas reacciones quimicas que, posteriormente, se representaran con su ecuacion. Se interpretaran los cambios observados: desprendimiento de gases,

aparicion de precipitados, redisoluciéon de los mismos, olores... etc.

Las ecuaciones quimicas como representacion de las reacciones quimicas. Utilidad e informacion que suministran. Ley de conservacion de la masa. Su utilidad para realizar

célculos en reacciones.

Valoracién de las repercusiones de la fabricacion y usos de sustancias en la vida cotidiana.

36



2° ESO

Programacion docente. Curso 2022-2023

Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Unidad 10. Reacciones quimicas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Distinguir conceptualmente entre cambios fisicos y cambios quimicos.
Identificar cambios fisicos y quimicos que se producen en situaciones cercanas.
Interpretar una reaccion de combustion como un cambio quimico.

A partir de una ecuacién quimica distinguir entre los reactivos y los productos.

Mencionar los productos de la combustion de carbono e hidrocarburos

Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcién de
gue haya o no formacién de nuevas sustancias.

Identifica cudles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas.

Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en los que se ponga de
manifiesto la formacion de nuevas sustancias y los reconoce como cambios quimicos.

Representar reacciones quimicas sencillas mediante ecuaciones.

Interpretar las reacciones quimicas como procesos en los que unas sustancias se
transforman en otras nuevas como consecuencia de una reorganizacion de los
atomos, fruto del choque aleatorio entre los &tomos y/o moléculas de los reactivos.

Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atbmico-molecular y la
teoria de colisiones.

Ajustar una ecuacion quimica sencilla y relacionar el proceso con la ley de conser-
vacion de la masa de Lavoisier.

Disefiar y realizar un experimento donde se ponga de manifiesto la ley de conser-
vacion de la masa al producirse un gas.

Ajusta (a ojo) ecuaciones sencillas.
Comprueba experimentalmente que se cumple la ley de conservacion de la masa.

Realiza calculos sencillos utilizando el principio de conservacion de la masa

Realizar un montaje de laboratorio o utilizar una simulacion virtual para la obten-
cién del dioxido de carbono y relacionar el desprendimiento de burbujas con la
concentracion y estado de division de los reactivos.

Manejar una simulacion virtual para predecir como influyen sobre la velocidad de
la reaccién la variacidon en la concentracion de los reactivos y la variacion de la
temperatura, justificando estos efectos en términos de la teoria de colisiones.

Propone el desarrollo de un experimento sencillo que permita comprobar experimental-
mente el efecto de la concentracion de los reactivos en la velocidad de formacion de los
productos de una reaccion quimica, justificando este efecto en términos de la teoria de
colisiones.

Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente en
la velocidad de la reaccién.
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Unidad 10. Reacciones quimicas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Clasificar productos de uso cotidiano en naturales o sintéticos.

Comentar la contribucion de los quimicos y de la industria quimica en la mejora de
la calidad de vida por la infinidad de sustancias que producen (derivados del petré-
leo, farmacos, fertilizantes, desinfectantes, fibras...).

Comentar las causas de la contaminacién ambiental, reflexionando sobre la gra-
vedad del problemay sus repercusiones, para la especie humana y para otros
seres vivos, y la importancia de una implicacion en su solucion.

Describir los problemas que las actividades humanas han generado en cuanto a la
gestion de los recursos de agua dulce y su contaminacion.

Exponer las actuaciones personales que potencien una gestion sostenible del
agua, como por ejemplo la reduccion en el consumo y su reutilizacién, diferen-
ciando los procesos de potabilizacion y depuracién del agua y estableciendo la
relacién entre agua contaminada y ciertas enfermedades.

Debatir sobre problemas medioambientales de &mbito global, la contaminacion de
suelos, el uso de combustibles fésiles y de compuestos clorofluorocarbonados
(CFC), entre otros, y aportar soluciones para minimizarlos (reciclar basuras, utilizar
energias limpias, disminuir el uso de los CFC, etc.).

Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcién de su procedencia natural o
sintética.

Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas.

Describe el impacto medioambiental del dioxido de carbono, los éxidos de azufre, los
oxidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con
los problemas medioambientales de ambito global.

Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha tenido
en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.
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Temporalizacién: 5 h

Unidad 11. ¢ Nos movemos? Estudio del movimiento (I).

Contenidos

Medida de la rapidez. Concepto de velocidad. Gréficas s/t y vit.

Criterios de evaluacioén

Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacion entre el espacio recorrido y el
tiempo invertido en recorrerlo.

Diferenciar entre velocidad media e instantdnea a partir de gréaficas

Descripcién y desarrollo de la unidad

Con esta unidad se tratara de responder a la pregunta de cuando nos movemos y cuando no.

Utilizando laboratorios virtuales (FisQuiWeb) se llegara a la manera de medir velocidades, realizadndose un estudio practico del M.R.U.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de
referencia.

Clasificar los movimientos en rectilineos y curvilineos y diferenciar trayectoria,
posicion y espacio recorrido.

Definir el concepto de velocidad y diferenciar velocidad media y velocidad instan-
tanea.

Reconocer la unidad de velocidad en el Sistema Internacional y realizar cambios
de unidades utilizando factores de conversion.

Resolver problemas numéricos en los que se planteen situaciones de la vida coti-
diana que impliquen calcular las magnitudes espacio, tiempo y/o velocidad.

Reconoce el caracter relativo del movimiento y la necesidad de fijar un sistema de refe-
rencia.

Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informéticas, la velocidad
media de un cuerpo interpretando el resultado.

Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.

Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones gréaficas del
espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.

Reconocer el caracter vectorial de la velocidad identificando el velocimetro como
un instrumento que mide la rapidez.

Reconocer el caracter vectorial de la velocidad

Interpretar graficas espacio-tiempo y velocidad-tiempo.

Reconocer la relacion de proporcionalidad directa entre espacio y tiempo en el
movimiento uniforme.

Obtiene la representacion grafica s/t a partir de datos experimentales de un movimiento
rectilineo y uniforme interpreta las caracteristicas basicas de la grafica obtenida.

Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones gréaficas del
espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.
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Unidad 12. Estudio del movimiento (II). Concepto de aceleracion

Temporalizacion: 12 h

Contenidos

Medida de la rapidez con que varia la velocidad. Concepto de aceleracion.
Gréficas s/t y vit

Criterios de evaluacién

Entender la aceleracion como una medida de la rapidez con la que varia la veloci-
dad.

Identificar un movimiento acelerado a partir de gréficas espacio/tiempo y veloci-
dad/tiempo, y deducir el valor de la aceleracion utilizando estas Ultimas.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Con esta unidad se tratara de responder a la pregunta como describir los movimientos en los que varie la velocidad.

Utilizando laboratorios virtuales (FisQuiWeb) se llegara a la manera de medir aceleraciones, realizdndose un estudio practico del M.R.U.A.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Definir el concepto de aceleracién y su unidad en el Sistema Internacional.

Interpretar graficas espacio-tiempo y velocidad-tiempo y deducir a partir de ellas si
un movimiento es acelerado o no.

Describir la relacion de proporcionalidad directa entre velocidad y tiempo en el
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A)).

Conoce el concepto de aceleracién y es capaz de aplicarlo.

Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones gréaficas del
espacio y de la velocidad en funcién del tiempo.

Relacionar la velocidad inadecuada de los vehiculos con los problemas de seguri-
dad vial.

Aplica el concepto de aceleracion en problemas de frenado de vehiculos.
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Temporalizacion: 14 h

Unidad 13. Las fuerzas. Fuerza elastica, fuerza gravitatoria, fuerza de rozamiento

Contenidos Criterios de evaluacién
Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de
Concepto de fuerza. Medida de fuerzas (S.l.) movimiento y de las deformaciones.
Efectos de las fuerzas. Relacion entre fuerza y aceleracion. Leyes de Newton. Valorar la utilidad de las méaquinas simples en la transformacién de un movimiento

. en otro diferente, y la reduccion de la fuerza aplicada necesaria.
La fuerza de rozamiento
L . Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana.
Maquinas simples.
Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos, de
La fuerza de gravedad. o : Lot : o :

los movimientos orbitales y de los distintos niveles de agrupacion en el Universo, y

Gravitacion y universo. analizar los factores de los que depende.

Identificar los diferentes niveles de agrupacion entre cuerpos celestes, desde los
cumulos de galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de
las distancias implicadas.

Descripcién y desarrollo de la unidad
Se comienza la unidad asignando el concepto de fuerza con el de accién ejercida sobre un sistema. Se recalca su caracter vectorial y se introduce la unidad Sl de fuerza.
Se analiza el efecto més visible de las fuerzas: producir deformaciones. Fuerzas elasticas. Utilidad para medir fuerzas. Dinamémetros.

Se miden fuerzas con el dinamémetro llegandose al concepto de peso como medida de la fuerza con que la Tierra atrae a los cuerpos, relacionando (experimentalmente) la
fuerza de gravedad con el valor de “g”, valor del campo gravitatorio terrestre o aceleracion con que caen los cuerpos.

A partir del “descubrimiento” entre fuerza (de gravedad) y aceleracion se extiende el concepto para llegar a la conclusiéon de que el efecto producido por las fuerzas es el de
variar la velocidad (en modulo o en direccidn), llegandose de esta manera a justificar las 6rbitas de los cuerpos celestes alrededor de los astros. Se recalca el papel de fuerza
fundamental, el pegamento que mantiene unido a todo el cosmos.

Se introduce la fuerza de rozamiento como una fuerza que actla practicamente siempre y se recalca su utilidad

Se introduce el concepto de maquina y su utilidad.

41



Programacion docente. Curso 2022-2023 Dpto. Fisica y Quimica
2° ESO IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Temporalizacién: 14 h

Unidad 13. Las fuerzas. Fuerza elastica, fuerza gravitatoria, fuerza de rozamiento

Contenidos Criterios de evaluacion
Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de
Concepto de fuerza. Medida de fuerzas (S.l1.) movimiento y de las deformaciones.
Efectos de las fuerzas. Relacion entre fuerza y aceleracion. Leyes de Newton. Valorar la utilidad de las maquinas simples en la transformacién de un movimiento

. en otro diferente, y la reduccion de la fuerza aplicada necesaria.
La fuerza de rozamiento
L . Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana.
Maquinas simples.
Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos, de
La fuerza de gravedad. los movimientos orbitales y de los disti i i6 i

y de los distintos niveles de agrupacion en el Universo, y

Gravitacion y universo. analizar los factores de los que depende.

Identificar los diferentes niveles de agrupacion entre cuerpos celestes, desde los
cumulos de galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de
las distancias implicadas.

Descripcién y desarrollo de la unidad
Se comienza la unidad asignando el concepto de fuerza con el de accion ejercida sobre un sistema. Se recalca su caracter vectorial y se introduce la unidad Sl de fuerza.
Se analiza el efecto mas visible de las fuerzas: producir deformaciones. Fuerzas elasticas. Utilidad para medir fuerzas. Dinamémetros.

Se miden fuerzas con el dinamémetro llegandose al concepto de peso como medida de la fuerza con que la Tierra atrae a los cuerpos, relacionando (experimentalmente) la
fuerza de gravedad con el valor de “g”, valor del campo gravitatorio terrestre o aceleracion con que caen los cuerpos.

A partir del “descubrimiento” entre fuerza (de gravedad) y aceleracion se extiende el concepto para llegar a la conclusiéon de que el efecto producido por las fuerzas es el de
variar la velocidad (en moédulo o en direccidn), llegandose de esta manera a justificar las 6rbitas de los cuerpos celestes alrededor de los astros. Se recalca el papel de fuerza
fundamental, el pegamento que mantiene unido a todo el cosmos.

Se introduce la fuerza de rozamiento como una fuerza que actla practicamente siempre y se recalca su utilidad

Se introduce el concepto de maquina y su utilidad.
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Unidad 13. Las fuerzas. Fuerza elastica, fuerza gravitatoria, fuerza de rozamiento (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer la unidad de fuerza en el Sistema Internacional.
Realizar lecturas con un dinamoémetro.y describir su funcionamiento.

Establece la relacion entre una fuerza y su correspondiente efecto deformador.

Describe la utilidad del dinamémetro para medir la fuerza elastica y registra los resulta-
dos en tablas y representaciones graficas expresando el resultado experimental en
unidades en el Sistema Internacional.

Establece la relacion entre el alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que han
producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a
seguir para ello y poder comprobarlo experimentalmente

Identificar las fuerzas mas comunes: normal, tensiones y fuerzas elasticas.
Calcular el valor de la gravedad utilizando una balanza y un dinamémetro.
Distinguir entre masa y peso.

Calcular el peso a partir de la masa y viceversa.

En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen y las relaciona
con sus correspondientes efectos en la deformacion o en la alteraciéon del estado de
movimiento de un cuerpo.

Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracién de la gravedad a partir
de la relacién entre ambas magnitudes.

Sefialar el caracter direccional de las fuerzas experimentando con dinamometros.
Sumar fuerzas de la misma direccion o con direcciones perpendiculares.

Realizar calculos sencillos usando la segunda ley de Newton.

Establece la relacién entre una fuerza y su correspondiente efecto en la alteracion del
estado de movimiento de un cuerpo.

Sefialar la relacion fuerzas/aceleraciones. Variacion del moédulo o de la direccion.

Utilizar alguna analogia para explicar por qué la Luna gira alrededor de la Tierra
sin llegar a chocar con ella.

Explicar por analogia por qué la Tierra gira alrededor del Sol

Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del Sol,
y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccion
no lleva a la colisién de los dos cuerpos.

Describir y analizar de qué variables depende la fuerza gravitatoria.

Aplicar la ley de la Gravitacion Universal para realizar estimaciones cualitativas y
comparar las fuerzas que aparecen entre dos cuerpos cuando se modifican las
masas o las distancias.

Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos con las
masas de los mismos y la distancia que los separa.
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Unidad 13. Las fuerzas. Fuerza elastica, fuerza gravitatoria, fuerza de rozamiento (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Hacer una representacion esquematica del Sistema Solar.
Calcular el tiempo que tarda la luz en llegar procedente de objetos lejanos.

Comentar la organizacion del Universo y las escalas de magnitud que en él apare-
cen.

Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo que tarda en llegar a la
Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que se encuentran dichos
objetos, interpretando los valores obtenidos.

Identificar la fuerza de rozamiento.
Proponer ejemplos de actuacion de las fuerzas de rozamiento en la vida cotidiana.

Analizar el efecto del rozamiento en el movimiento de seres vivos y vehiculos

Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el movimiento de los
seres vivos y los vehiculos.

Analiza el efecto del rozamiento en el movimiento de los seres vivos y los vehiculos.

Reconocer los tipos de méaquinas simples e identificar ejemplos en aparatos de la
vida cotidiana.

Emplear la ley de la palanca para resolver problemas sencillos de maquinas sim-
ples e interpretar su efecto multiplicador.

Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples considerando la fuerza y la
distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la
fuerza producido por estas maquinas.
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Unidad 14. Cargas eléctricas. Fuerza entre cargas.

Temporalizaciéon: 3 h

Contenidos

La carga eléctrica. Tipos de cargas.
Fenomenos eléctricos.

Criterios de evaluacion

Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucién de la materia y las
caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre ellas.

Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica y valorar la
importancia de la electricidad en la vida cotidiana.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se asocia la carga eléctrica a una de las propiedades fundamentales de la materia asociando los dos tipos de carga eléctrica a dos de las particulas constituyentes de los
atomos: los electrones (carga negativa) y los protones (carga positiva) y se comentara la diferencia en cuanto a la interaccion: cargas de distinto signo se atraen, cargas de

igual signo se repelen.

Se plantea (a nivel cualitativo) las analogias y diferencias con la interaccién gravitatoria.

Se planteara a continuacion la posibilidad de obtener atomos con carga iones afiadiendo o quitando electrones.

Se describira la electricidad como una corriente de cargas y la existencia de conductores (cargas libres) y aislantes.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Diferenciar los dos tipos de cargas eléctricas y la unidad de carga del Sistema
Internacional.

Utilizar el modelo de Thomson para asociar la carga eléctrica con un exceso o
defecto de electrones.

Describir los diferentes procesos de electrizacion de la materia y explicarlos utili-
zando el concepto de carga eléctrica.

Explica la relacion existente entre las cargas eléctricas y la constitucion de la materia y
asocia la carga eléctrica de los cuerpos con un exceso o defecto de electrones.

Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las que se pongan de manifiesto
fenémenos relacionados con la electricidad estéatica.

Explicar la dependencia de la fuerza eléctrica con la carga, la distancia y el medio.
Establecer analogias y diferencias entre las fuerzas gravitatorias y eléctricas.

Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que existe entre dos cuerpos con su carga
y la distancia que los separa, y establece analogias y diferencias entre las fuerzas gravi-
tatoria y eléctrica.

Realizar experiencias para comprobar si un material es aislante o conductor.

Comentar y valorar la importancia de la electricidad en la vida cotidiana.

Distingue aislantes y conductores.

Valora la importancia de la corriente eléctrica en la vida cotidiana.
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Unidad 15. Magnetismo

Temporalizaciéon: 4 h

Contenidos

Imanes. El magnetismo.
Las fuerzas fundamentales.

Criterios de evaluacion

Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos y valorar la contribucion del magne-
tismo en el desarrollo tecnolégico.

Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su comportamiento y deducir mediante
experiencias las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de manifiesto, asi
como su relacion con la corriente eléctrica.

Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos fenémenos
asociados a ellas.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se presenta la fuerza entre imanes, la existencia de dos polos y la posibilidad de utilizar una brujula para orientarse. Se comenta la inexistencia de polos magnéticos aislados.

Se visualizara el campo magnético de un iman usando limaduras de hierro.

Una vez analizado cualitativamente el fenédmeno del magnetismo nos preguntaremos el porqué del mismo y se propondrdn como respuesta los experimentos de Oersted y

Faraday, estableciendo de esta manera el nexo entre electricidad y magnetismo.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir las experiencias de atraccion y repulsién entre dos imanes.
Explicar la accion del imén sobre objetos metalicos comunes.
Construir una brdjula a partir de una punta de hierro.

Utilizar una brujula para orientarse, justificando su funcionamiento.
Visualizar experimentalmente las lineas de campo magnético.

Comentar y justificar la contribucion del magnetismo al desarrollo tecnolégico.

Reconoce fendmenos magnéticos identificando el iman como fuente natural del magne-
tismo y describe su accion sobre distintos tipos de sustancias magnéticas.

Construye, y describe el procedimiento seguido pare ello, una brdjula elemental para
localizar el norte utilizando el campo magnético terrestre.

Comprueba y establece la relacién entre el paso de corriente eléctrica y el magnetismo,
construyendo un electroiman.

Reproducir en el laboratorio o con una simulacién virtual la experiencia de Oersted
y de Faraday, extrayendo las conclusiones oportunas.

Reproduce los experimentos de Oersted y Faraday, deduciendo que la electricidad y el
magnetismo son dos manifestaciones de un mismo fenémeno.

Buscar y seleccionar informacion sobre las distintas fuerzas que existen en la natu-
raleza y sobre fenédmenos asociados con ellas y exponerlo oralmente o por escrito,
haciendo un uso adecuado de las TIC.

Realiza un informe empleando las TIC a partir de observaciones o blsqueda guiada de
informacién que relacione las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los
distintos fendmenos asociados a ellas.
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Unidad 16. La energia

Temporalizacion: 14 h |

Contenidos

Energia. Unidades.

Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion.
Energia térmica. El calor y la temperatura.

Fuentes de energia.

Uso racional de la energia.

Aspectos industriales de la energia.

Criterios de evaluacion
Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios.

Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fendmenos
cotidianos y en experiencias sencillas realizadas en el laboratorio.

Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria
cinético-molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la energia
térmica en diferentes situaciones cotidianas.

Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones
cotidianas y en experiencias de laboratorio.

Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes,
comparar el impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del
ahorro energético para un desarrollo sostenible.

Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en
un contexto global que implique aspectos econémicos y medioambientales.

Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes energéti-
cas.

Conocer la forma en la que se genera la electricidad en los distintos tipos de
centrales eléctricas, asi como su transporte a los lugares de consumo.

Descripciéon y desarrollo de la unidad

Se asociara energia a cambio y se enunciara el principio de conservacion para después citar algunos tipos de energia y estudiar su interconversion.

Se interpretara el calor como energia en transito entre dos sistemas con distinta temperatura y se asociara con algunos cambios macroscopicos: dilatacion, cambios de esta-

do... etc.

Se valorara la necesidad de disponer de fuentes de energias accesibles, baratas y no contaminantes para conseguir un desarrollo sostenible.

47



2° ESO

Programacion docente. Curso 2022-2023

Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Unidad 16. La energia (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Identificar distintas formas de energia.

Interpretar como la energia se transfiere de unos objetos a otros pudiendo hacer
uso de simulaciones virtuales.

Reconocer el Julio como la unidad de energia en el Sistema Internacional, identifi-
car otras unidades utilizadas para medir esta magnitud (por ejemplo, la caloria) y
realizar transformaciones empleando la equivalencia.

Enunciar el principio de conservacion de la energia.

Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni
destruir, utilizando ejemplos.

Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad correspon-
diente en el Sistema Internacional.

Relacionar el concepto de energia con la capacidad para realizar cambios.

Realizar experimentos sencillos y analizar situaciones de la vida cotidiana en las
que se pongan de manifiesto transformaciones de energia de unas formas a otras
y transferencias de energia entre unos sistemas y otros.

Describir el funcionamiento basico de las principales maquinas y dispositivos que
sirven para transformar unas formas de energia en otras.

Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas expli-
cando las transformaciones de unas formas a otras.

Utilizar correctamente los termémetros, conociendo su fundamento y empleando
las escalas termométricas Celsius y Kelvin.

Diferenciar los conceptos de calor, temperatura y energia térmica Reconocer la
temperatura como una medida del nivel de agitacion térmica de un sistema.

Identificar los cambios o transformaciones que produce la energia térmica y sus
aplicaciones.

Explicar el calor como transferencia de energia entre cuerpos en desequilibrio
térmico, diferencidndolo de la temperatura e identificando el equilibrio térmico con
la igualacién de temperaturas.

Diferenciar entre materiales conductores y aislantes térmicos.

Utilizar el conocimiento de las formas de propagacion del calor para la resolucién
de problemas relacionados con el aislamiento térmico y el ahorro de energia.

Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular diferen-
ciando entre temperatura, energia y calor.

Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de
Celsius y Kelvin.

Identifica los mecanismos de transferencia de energia reconociéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fendmenos atmosféricos, justificando la seleccién de materiales
para edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.
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Unidad 16. La energia (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Relacionar la dilatacién de los materiales con los efectos que produce la energia
térmica en el contexto de la vida diaria.

Asociar los puntos fijos de la escala Celsius con los cambios de estado del agua
Interpretar el equilibrio térmico a partir de la teoria cinético-molecular.

Reflexionar acerca del caracter subjetivo de la percepcion tactil

Explica el fenébmeno de la dilatacion a partir de alguna de sus aplicaciones como los
termometros de liquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc.

Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termémetro basado en la
dilatacion de un liquido volatil.

Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacién de temperaturas.

Identificar distintas fuentes de energia y clasificarlas en renovables/no renovables.

Valorar y justificar la importancia del ahorro energético y el uso de energias lim-
pias para contribuir a un futuro sostenible, y adoptar conductas y comportamientos
responsables con el medio ambiente.

Discutir las ventajas e inconvenientes de las distintas fuentes de energia

Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia, anali-
zando con sentido critico su impacto medioambiental.

Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la distribu-
cion geogréfica de sus recursos y los efectos medioambientales.

Analizar criticamente los factores que influyen en que se utilicen preferentemente
unas u otras fuentes de energia, teniendo en cuenta los aspectos econémicos,
geograficos, respeto por el medio ambiente, etc.

Identificar /describir los recursos energéticos disponibles en Asturias.

Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales) frente a las alterna-
tivas, argumentando los motivos por los que estas Ultimas aun no estan suficientemente
explotadas.

Analizar las medidas de ahorro que puedan contribuir a la contencién del consu-
mo, a partir de una tabla de consumos energéticos.

Proponer medidas de ahorro para reducir el consumo doméstico de electricidad.

Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo de energia mundial pro-
poniendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo.

Reconocer la imposibilidad de almacenar la energia eléctrica y la necesidad de
una red que permita su transporte de los lugares de produccién a los de consumo,
asi como los problemas asociados a este proceso.

Identificar el tipo y describir las transformaciones que sufre la energia hasta la
generacion de electricidad, a partir del esquema de una central eléctrica.

Buscar informacion sobre alguna central eléctrica proxima a través de diferentes
fuentes y enumerar sus caracteristicas oralmente o por escrito

Reconoce la imposibilidad de almacenar la energia eléctrica y la necesidad de una red
que permita su transporte de los lugares de produccién a los de consumo, asi como los
problemas asociados a este proceso.

Identifica el tipo y describir las transformaciones que sufre la energia hasta la generacion
de electricidad, a partir del esquema de una central eléctrica.

Busca informacion sobre alguna central eléctrica proxima a través de diferentes fuentes y
enumera sus caracteristicas oralmente o por escrito

49



2° ESO

Programacion docente. Curso 2022-2023

Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena. Avilés.

Asturias
TEMPORALIZACION 2° ESO
Contenidos Fecha inicio Fecha conclusion Total horas
La medida 13 sep 22 sep 8
La ciencia y su método 26 sep 6 oct. 8
La materia 10 oct 20 oct 8
Los gases 24 oct 7 nov 6
Mezclas y disoluciones 8 nov 21 nov 8
El &tomo 22 nov 7 dic 8
Sistema periédico 12 dic 22 dic 8
Vacaciones Navidad
El enlace 9 ene 17 ene 6
Nomenclatura 18 ene 2 febr 10
Reacciones quimicas 6 feb 28 feb 12
Movimiento (1) 1 marz 8 marzo 5
Movimiento (II) 9 mar 30 mar 12
Vacaciones Semana Santa
Las fuerzas 12 abr 8 may 14
Cargas eléctricas 9 mayo 11 may 3
Magnetismo 15 may 18 mayo 4
Energia 22 mayo 8 jun 12

3.- Metodologia

Se considera que el enfoque metodoldgico es una responsabilidad del profesor que imparte la asignatura,
no optandose, en consecuencia, por ninguno de los posibles. No obstante, la metodologia utilizada habra de
intentar la consecucion de lo siguiente:

Fomentar el interés por la experimentacion y la explicacion de los fendmenos naturales.

Prestar especial atencidon a los fenémenos cotidianos, que constituyen el verdadero campo de
experimentacion de los alumnos, para introducir los contenidos a desarrollar.

Incidir en las implicaciones sociales y culturales que tiene la ciencia, haciendo referencia a sus
protagonistas y a las condiciones en las que realizaron sus aportaciones.

Favorecer el aprendizaje significativo por parte del alumno procurando que los contenidos se
desarrollen siguiendo un hilo conductor que facilite la creacion de relaciones entre ellos y la posibili-
dad real de aplicarlos en situaciones préacticas.

Atender adecuadamente a la diversidad existente en el aula procurando adaptar la materia a las
aptitudes individuales.

Considerar las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion como un aspecto impor-
tante en la formacion del alumno promoviendo su buen uso como una herramienta mas en su pro-
ceso de aprendizaje.
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Considerar los valores de cooperacion, ayuda los comparieros, respeto mutuo, valoracién de las
opiniones de los demas y respeto de las normas de convivencia como elementos esenciales en la
formacién humana de nuestros alumnos.

La metodologia utilizada busca que los alumnos/as adquieran conocimientos funcionales, que
puedan ser aplicados para explicar la realidad y los hechos cotidianos, de ahi que los conteni-
dos a estudiar no se imponen (aparentemente) a partir de un catalogo preestablecido, sino que sur-
gen como consecuencia de la necesidad de explicar problemas reales previamente seleccio-
nados y adaptados al nivel del alumnado.

Una caracteristica del método didactico utilizado esta en inculcar la necesidad de desarrollar la
habilidad para plantear preguntas, para interrogarnos ante las regularidades observadas en nues-
tro entorno.

Una vez planteado el problema se trata de dar respuesta al mismo. Para que la respuesta dada sea
valida debe de estar de acuerdo con la manera que funciona la naturaleza, para lo cual no hay otro
camino que el recurso a la experimentacion. Por esta razon las clases se imparten, integramen-
te, en el laboratorio, siendo muy aconsejable, sobre todo en los cursos inferiores, la presencia de
dos profesores en el aula (docencia compartida) con el objetivo de poder atender adecuadamente a
la totalidad del alumnado.

Siempre se parte de la premisa de que un problema puede no tener una solucién Unica, que es
posible resolverlo de variar maneras y, en este proceso, la reflexiéon personal, el trabajo cooperativo
entre los miembros del equipo y la creatividad son elementos imprescindibles.

Concretando un poco mas, se trata de:

Acercar la forma de ensefiar a la manera en que trabajan los cientificos, lo que implica plan-
tear la ensefianza como un continuo descubrimiento, como un proceso cuyo ultimo propési-
to es conocer mejor el mundo que nos rodea y descubrir las reglas por las que se rige. Esta
forma de trabajar es fundamental para lograr que nuestro alumnado perciba la materia como algo in-
teresante y motivador. Si somos capaces de despertar ese interés, y proporcionar la emocién aso-
ciada, probablemente estemos en el buen camino.

Organizar y distribuir los contenidos de forma tal que todo el curso tenga una continuidad, que
no dé la impresion de que se estudian cosas sin conexidn. Se marca un gran objetivo (que se pro-
pone de manera atractiva): intentar comprender el mundo, y los bloques de contenidos son eta-
pas intermedias que deben de cubrirse para alcanzarlo.

Adoptar un método inductivo que va de lo particular a lo general. Los conceptos se introducen
a

partir de los fenémenos cotidianos (facilmente observables) y que, en primera instancia, se abordan
de forma puramente descriptiva. Poco a poco se va progresando y adoptando teorias que permitan
explicar los hechos y predecir otros nuevos.

Trabajar sin libros de texto. Se considera que el uso de los mismos transmite la impresion de
"subordinaciéon" a un guién o programa preestablecido (el que suministra el texto) que impide crear
esa atmosfera de proceso continuo y descubrimiento ya mencionado. El texto se sustituye por apun-
tes propios (ver seccion Apuntes en FisQuiWeb) que se cuelgan en la web y que los alumnos van
descargando a medida que transcurre el curso. De esta manera la percepcion es que los apuntes
son un complemento a lo dado en clase, un apoyo imprimible, que estan subordinados al proceso
seguido (lo cual es cierto ya que estan en continua revision) y no al revés.

Conectar la ensefianza con la sociedad y sus protagonistas. Probablemente uno de los males
que nuestro sistema educativo presenta en el area de ciencias esté en la introduccion de las teorias
o descubrimientos cientificos sin establecer ninguna conexion histérica con los tiempos o personas
gue los hicieron posible. Por eso en FisQuiWeb las biografias (originales) de los principales cientifi-
cos ocupan un lugar destacado, asi como la presentacién y comentario de los trabajos que han me-
recido el Premio Nobel de Quimica o de Fisica. La apuesta es lograr que nuestros alumnos/as se in-
teresen por la ciencia mostrandoles esta desde su angulo mas caracteristico: la experimentacion, a
la vez que se insiste en la vertiente social del conocimiento cientifico, la importancia de la ciencia en
la sociedad actual y el conocimiento de sus figuras mas destacadas.

La linea pedagdgica expuesta se materializa haciendo uso, fundamentalmente, de dos vias:

La experimentacién

Laintroduccion del ordenador como recurso didactico.

De la experimentaciébn como recurso para ensefiar Quimica o Fisica poco habria que decir. ¢ Se
pueden ensefar estas materias (de forma coherente) si no se hacen experiencias con las que com-
probar lo que se deduce teéricamente, 0 a partir de las cuales empezar a elaborar un cuerpo teéri-
co? (“Destrezas como la utilizaciéon de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de experi-
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mentos, la contrastacion de teorias o hipoétesis, el andlisis de resultados para llegar a conclusiones y
la toma de decisiones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al desarrollo competencial en
ciencia y tecnologia”)

Cuando no se dispone de materiales o aparatos para llevar a cabo los experimentos , (este curso
en especial por la situacién sanitaria que estamos viviendo) nuestros alumnos hacen uso de
aplicaciones elaboradas especialmente para ellos, de uso muy sencillo, con una interactividad
elevada y una presentacion cuidada, con las cuales simular experiencias muy cercanas a la realidad
(laboratorios virtuales).

Los laboratorios virtuales se utilizan para realizar experiencias conducentes a descubrir algin as-
pecto relacionado con la materia estudiada o comprobar los conocimientos teéricos adquiridos. Es-
tas sesiones tienen lugar en clase, siguiendo un plan previamente trazado, o bien se proponen co-
mo ejercicios a realizar en casa. Al final se realiza una puesta en comun, se analizan los resultados
obtenidos por los diferentes equipos y se llega a una conclusion final. Los aspectos mas importantes
de lo estudiado se fijan en una sesidn de sintesis de la actividad.

También en este curso cobrarda mucha importancia las experiencias de catedra, para com-
pensar la no actividad experimental por parte del alumnado.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

1 - Procedimiento de evaluacién continuay criterios de calificacion.

La aplicacién del procedimiento de evaluacién continua del alumnado requiere su asistencia regular a las
clases y la participacién en las actividades programadas para esta materia.

La evaluacion del rendimiento académico del alumnado se llevara a cabo considerando:

El desarrollo de indicadores competenciales observables.
Los conocimientos adquiridos.
Se valoraran los siguientes indicadores competenciales:

Responsabilidad, perseverancia en el trabajo y gusto por aprender.

Respeto a las normas y capacidad para resolver los conflictos de forma pacifica.

Interés, esfuerzo y motivacion.

Capacidad para superar estereotipos, prejuicios y discriminaciones de cualquier naturaleza.
Respeto a las normas sanitarias establecidas.

La valoraciéon de los conocimientos se hara de forma que contribuya a:

Suministrar informacién continuada respecto a los conocimientos y destrezas adquiridos por el
alumnado y la forma en que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje.
La posibilidad de corregir los defectos observados en el proceso (retroalimentacion).

En todas las pruebas escritas que se realicen se hara constar los criterios de calificacion de las
mismas, que generalmente se referiran a:

Valor numérico de cada ejercicio o problema propuesto.
Aspectos importantes a tener en cuenta y justificaciones necesarias.

Con caréacter general las pruebas escritas se calificaran atendiendo a aspectos tales como los si-
guientes:

Explicitacion de leyes, principios..., etc. aplicables en el proceso de resolucion.

Indicacién de las leyes matematicas que se han de aplicar.

Correcta utilizacion de las unidades.

Analisis de los resultados obtenidos.

En los casos de alumnos diagnosticados con problemas significativos de aprendizaje se va-
lorard de forma especial la predisposicion hacia el trabajo y el afan de superacion de las difi-
cultades.

Para lograr estos fines, la valoracion de los conocimientos se realizara:

Mediante la realizacion de pruebas cortas (duracion aproximada de 20 minutos).
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¢ Mediante la realizacién de una prueba global al final de cada trimestre.

La calificacion en la evaluacion se obtendra sumando la valoracion de los indicadores
competenciales, ponderada en un 20%; la media de las pruebas cortas, ponderada en un
40%, y la nota de la prueba global, ponderada en un 40%.

40 % media

pruebas cortas \

0
40%prueba | | \oio evaluacién
global

20 % indicadores /

competenciales

Cuando un alumno/a no haya realizado alguna de las pruebas cortas de un periodo de evaluacion (sin cau-
sa justificada) se le consignara la calificacion mas baja que la legislacion vigente permita, y si fuese por
causa justificada, se hallara la media de las realizadas.

Si un alumno/a no ha realizado una prueba global por causa justificada, se le dara la oportunidad de reali-
zarla en otra fecha y, si no hay causa justificada, se le asignara la calificacion mas baja permitida.

La calificacién de los indicadores competenciales se reducira en un 20% por cada advertencia de
incumplimiento de cualquiera de ellos

La cifra entera a consignar en el boletin de calificaciones se obtendra redondeando la nota obtenida.

La calificacion final se obtendra sumando el 80% de la media de todas las notas
del curso, referidas a contenidos, y el 20% de la media de las notas correspon-
dientes a los indicadores competenciales.
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En el caso de alumnos de incorporacion tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas
en las evaluaciones no cursadas en el centro. En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluara
Unicamente la materia cursada en el centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en
estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada), podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Unicamente la nota obtenida en la prueba realizdndose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacion, se con-
siderard como nota de la evaluacion la obtenida en la prueba. La nota final de curso se otorgara apli-
cando los criterios recogidos en la tabla de la pagina siguiente

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la prueba
se disefiara de forma que se pueda otorgar una calificaciébn a cada una de las evaluaciones suspen-
sas. La nota final de curso se otorgara aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina si-
guiente.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres evalua-
ciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prueba es-
tablecida.

3.- Procedimiento de recuperacion

La recuperacion de los alumnos con dificultades se hara en funcion de las deficiencias detectadas.

La primera actividad de recuperacién consistira en la resolucién comentada por el profesor de los ejercicios
de cada prueba escrita, donde se pondran de manifiesto los errores, carencias generales y particulares y se
daran orientaciones que conduzcan a subsanarlas.

Los alumnos que no hayan superado una evaluacion realizaran una prueba escrita que incluya los conoci-
mientos correspondientes a la evaluacién. Si se supera esta prueba se considerara superada la evaluacion.

4 - Prueba final

La prueba final para realizar por los alumnos que hubiesen obtenido calificacion negativa en la evaluacion
del curso 22-23, consistira en una prueba escrita basada en aprendizajes esenciales y para aquellos alum-
nos que tengan calificacion positiva, servird para mejorar la nota, manteniéndose la mayor.

La prueba seré calificada sobre un maximo de 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 5,00 pun-
tos para considerarla superada.

En el caso de alumnos que acudan a la prueba final con una sola evaluacién, se hara la media de la
nota obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se considerara aprobada la
materia si la nota obtenida de esta manera es igual a 5,00 o superior.

En el caso de acudir a la prueba final con dos evaluaciones suspensas la nota final de la materia se
obtendra de la siguiente forma:

Nota final = = (Nota Eval. aprobada) + % (Nota Prueba extraordinaria)

Wl

Se considerara aprobada la materia si la nota es igual a 5,00 o superior.
Si la nota obtenida es inferior a la otorgada en la evaluacién ordinaria se respetara aquella.

En el caso de presentarse a la prueba final con tres evaluaciones suspensas, la calificacion final de la
materia se correspondera con la nota la obtenida en la prueba final, salvo que esta sea inferior a la califica-
cién otorgada en la evaluacion ordinaria, en cuyo caso se respetara esta Ultima.
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PLANES DE ATENCION A ALUMNOS CON LA ASIGNATURA PENDIENTE, REPETI-
DORES O DE INCORPORACION TARDIA

1 - Alumnos con la asighatura pendiente

En 2° ESO no hay alumnado con la materia de Fisica y Quimica pendiente, ya que es la primera vez que se
imparte.

2 — Alumnos repetidores

Aquellos alumnos que repitan curso, pero que hubieran obtenido calificacién positiva en la materia, se con-
siderara que han demostrado que pueden seguir sin dificultades las clases. Se procurara emplear su mayor
experiencia para que sirvan de apoyo y ayuda a otros compafieros.

Aquellos que repitan curso, pero que no hubieran obtenido una calificaciéon positiva en la materia, seran
objeto de un plan especifico personalizado.

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO PARA ALUMNOS/AS QUE PERMANECEN DOS ANOS EN EL MISMO CURSO.

CURSO ACADEMICO 22-23

ALUMNO/A: CURSO:

Segun marca la programacion docente del departamento de Fisica y Quimica

ALUMNADO QUE PERMANECE DOS ANOS EN EL MISMO CURSO CON LA MATERIA NO SUPERADA
Esta medida de permanencia en el mismo curso deberd ir acompafiada de un plan especifico personaliza-
do, donde se revisara de forma sistematica el cuaderno del alumno/a, los informes de las experiencias de
laboratorio y trabajos de investigacién con el uso de las TIC, orientado a la superacién de las dificultades
detectadas el curso anterior. Se realizara el seguimiento del plan especifico personalizado informando a su
familia. Si en el curso actual aun tiene dificultades se le entregaran actividades de refuerzo y apoyo que le
permitan.

Este seguimiento personalizado se realizara por parte de la profesora que le imparta la materia en el curso
actual, para observar la evolucién y tomar medidas necesarias lo antes posible.

SEGUIMIENTO 1° EVALUACION

Dificultades presentadas por el alumno:

Bien | Regular | Mal

Lee correctamente y comprende lo que lee

Se expresa con claridad y sin faltas graves de ortografia

Comprende la materia

Presenta problemas de base

Tiene su cuaderno al dia

Asiste regularmente a clase

Se relaciona con normalidad en el grupo de clase

Planificacion de su horario
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Actitud perjudica la comprension de los contenidos

Medidas propuestas para la mejora del rendimiento y los resultados

Sl NO

Hacer prueba inicial para partir de conocimiento

Entrega periédica de actividades de refuerzo

Recogida y correccion de las mismas

Actividades adaptadas a las dificultades de aprendizaje

Entrevista con la familia para mantenerla al tanto de la situacién. Tfno| AGENDA

Revision frecuente de las tareas realizadas por el alumno en clase y/o cuaderno

Seguimiento

3 — Alumnado de incorporacion tardia

Los alumnos que se incorporen una vez iniciado el curso seran objeto de una atencién individualizada que
se adapte a sus necesidades y a su nivel curricular. El plan de trabajo se establecera de acuerdo con el
Departamento de Orientacion, los responsables del Aula de Inmersién Linglistica u otros. Se estableceran
para estos casos:

Actuaciones de acogida en el aula.

Los medios necesarios para adquirir la informacioén necesaria sobre su historia personal y escolar.
Los agentes implicados y sus funciones.

La organizacion de espacios y tiempos.

Los apoyos necesarios para alumnado con escolarizaciéon previa deficiente o desconocimiento del
idioma.

Una propuesta de objetivos iniciales como resultado de la prueba inicial de conocimientos.

e Las propuestas para realizar adaptaciones metodoldgicas, de contenidos y de evaluacion.
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MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

e En este curso académico la disponibilidad de profesorado para atender a la diversidad en el
aula es practicamente inexistente, ya que la plantilla se ha ajustado a las horas estrictamente cu-
rriculares. Solamente hay una hora de docencia compartida a la semana para cada grupo de 3°
ESO.

e La forma de atender a la diversidad del alumnado sera potenciar la atencion a la diversidad, en el
marco del principio de educacién inclusiva Se seguiran las directrices que el departamento de

Orientacion indique.

Medidas de caracter ordinario

El alumnado aprende de modos, formas y ritmos diferentes, por tanto la metodologia debe garantizar la
inclusién mediante el desarrollo de actividades que partan de los conocimientos iniciales del alumnado e ir
creciendo en dificultad. En funcion de este planteamiento, las medidas tomadas se basan en el disefio de
actividades de refuerzo que constituyan una propuesta especifica de recuperacion del alumnado con defi-
ciencias de aprendizaje. Por otro lado, también deben contemplarse aquellos casos de alumnos y alumnas
gue por su mayor madurez intelectual necesitan obtener un mayor rendimiento en el proceso de ensefian-
za—aprendizaje significativo. Para ello, se disefian otras que den respuesta a sus necesidades educativas
gue serdn actividades de ampliacion.

Medidas de caracter singular/extraordinarias

El plan especifico personalizado para el alumnado que permanece dos afios en el mismo curso.

El plan de trabajo para el alumnado con problemas graves de salud.

Alumnado de incorporacion tardia con indicaciones metodolégicas del departamento de orientacion.
Alumnado con altas capacidades intelectuales: el enriquecimiento y/o ampliacién del curriculo.

Las acciones de caracter compensatorio que eviten desigualdades derivadas de factores sociales,
econdmicos, culturales, geograficos, étnicos o de otra indole.

Alumnado con necesidades educativas especiales: con las recomendaciones del departamento de
orientacion (trabajo con PT/AL) se disefia la adaptacién curricular de acceso o metodolégica que sin
perder la perspectiva de los contenidos de la materia, sea una continuidad de los aspectos trabajados
hasta el momento.

SNENENENEN

\

EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

1. Se establece un procedimiento para el seguimiento y evaluacion de la programacion docente con el fin
de determinar el grado de cumplimiento de la misma y establecer indicadores que ayuden a mejorar la
adaptacion a las condiciones del alumnado y a las diversas circunstancias.

2. Al menos una vez al mes, y dentro de las reuniones ordinarias de departamento, se revisara el

3. seguimiento de las distintas programaciones con el fin de evitar retrasos e incumplimientos de dificil
correccion.

4. Al final del trimestre, y una vez realizadas las evaluaciones correspondientes, se evaluaran los resulta-
dos obtenidos estableciéndose una correspondencia con los criterios de evaluacion y los indicadores y
estandares que los desarrollan, con el fin de determinar el grado de consecucion de los mismos.

5. En esas sesiones se realizaran los ajustes necesarios con el fin de garantizar que los aprendizajes con-
siderados imprescindibles se impartan en las condiciones que garanticen una correcta asimilacién por
parte del alumnado.

6. También se revisara la efectividad de las adaptaciones curriculares efectuadas y se propondran las
correcciones necesarias para adaptarlas a la capacidad y circunstancias de los alumnos.
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Al final del curso académico se pasara una encuesta a todos los grupos con el fin de evaluar el grado de
satisfaccion con aspectos basicos del curso. La encuesta consta de cuatro bloques:

Sobre la asignatura.
Grado de dificultad, interés, conexion y aplicacion en la vida diaria... etc.
Desarrollo y organizacion del curso.

Grado de preparacion/planificaciéon de las clases, calidad y utilidad de los apuntes, utilidad y ade-
cuacion de las actividades practicas propuestas, organizacién general del curso... etc.

Sobre el sistema de evaluacion y calificacion.

Grado de acuerdo con el sistema de calificacién y evaluacion empleado, opinion sobre las pruebas
escritas, informacion facilitada en relacion con las calificaciones otorgadas... etc.

Sobre el profesor/a

Conocimiento de la materia, capacidad de ensefar y/o motivar, confianza que inspira....etc.
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PROGRAMACION 4° ESO ACADEMICAS

1.- Ubicacidon e importancia de la materia en el curriculo de la etapa

La ciencia en esta etapa debe estar préxima al alumnado y favorecer su familiarizacion progresiva con la
cultura cientifica, llevandole a enfrentarse a problemas abiertos y a participar en la construccion y puesta a
prueba de soluciones tentativas fundamentadas. Esta es la alfabetizacion cientifica que requiere la forma-
cién ciudadana, pero es también la mejor formacion cientifica inicial que puede recibir un futuro cientifico,
pues permite salir al paso de visiones deformadas y empobrecidas, puramente operativas de la ciencia, que
generan un rechazo hacia la misma que es necesario superar.

En esta materia se manejan ideas y procedimientos propios de varias disciplinas cientificas. En particular, el
cuerpo conceptual basico proviene de la Fisica, la Quimica, la Biologia y la Geologia. Se incorporan ade-
mas, en conexioén con ellas, otras ciencias de naturaleza interdisciplinar, como la Astronomia, la Meteorolo-
gia o la Ecologia.

La asignatura de Fisica y la Quimica en 4° de la ESO se impartira con caracter anual dedicando 3 horas
semanales de clase concediendo igual importancia a los conceptos que a los procedimientos (pautas y re-
glas que caracterizan el método cientifico), estimulandose el desarrollo de actitudes de curiosidad e interés
por el conocimiento del medio natural y su conservacion, asi como el conocimiento de las caracteristicas y
potencialidades del propio cuerpo, en cuanto a organismo vivo, cuya salud y bienestar estdn en mutua rela-
cion con el medio.

2.-Organizacién, secuenciacién y temporalizacién de los contenidos

BLOQUE 1
La actividad cientifica

Unidad 1
Como trabajan los cientificos

BLOQUE 2
El movimiento y las fuerzas

I T l ‘,

Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 Unidad 6 Unidad 7

MRU MRUA MCU Dindmica Gravitacion Presion.
Fuerzas en fluidos

BLOQUE 3
La energia

l A 4

Unidad 8 Unidad 9
Energia Calor y temperatura
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) BLOQUE 4
Atomos y enlaces. Nomenclatura de las sustancias

J ] i ] }

qudad 10 Unidad 11 Unidad 12 Unidad 13 Unidad 14
Atomo Sistema Enlaces Nomenclatura Quimica del
periddico Q. Inorganica carbono
BLOQUE 5.

Las reacciones quimicas

|

Unidad 15 Ur]idad 16
Reacciones Acidos
guimicas y bases

Bloque I: La actividad cientifica

Se trata de reproducir la forma de trabajar en ciencia mediante el planteamiento y desarrollo de una peque-
fla investigacion. Se descubrira asi la necesidad de la medida y la estimacién de error cometido, el trata-
miento de los datos, la utilidad de las representaciones graficas y el significado de las ecuaciones y su utili-
dad para predecir resultados.

Blogue 2: el movimiento y las fuerzas

Se analiza aqui el movimiento (cinemética), para pasar a continuacién a relacionar aceleracién con acciones
externas o fuerzas (Dindmica, leyes de Newton). Se estudian de forma mas detenida dos fuerzas omnipre-
sentes en los fendmenos cotidianos: la fuerza de gravedad y la de rozamiento.

Se aprovecha el estudio de la fuerza de gravedad para realizar un breve andlisis del desarrollo histérico de
la astronomia y la cosmologia, incidiendo en las interacciones ciencia-sociedad.

El concepto de presion se introduce como una extensién del concepto de fuerza cuando se estudian fluidos,
y se hace uso del concepto para interpretar fendmenos cotidianos

Bloque 3: La energia.

Se plantea la posibilidad de estudiar los cambios a partir del concepto de energia y su principio de conser-
vacion. Se estudian los dos procesos basicos de transferencia de energia entre sistemas: trabajo y calor y
se analizan los dos tipos de fuerzas, las conservativas y no conservativas y la diferencia basica entre am-
bas: la conversion de energia cinética en calor o en energia potencial.

Bloque 4: El &tomo y enlaces. Nomenclatura de las sustancias.

Blogue dedicado al estudio de la materia en el que se realiza un estudio de los distintos modelos atémicos,
de la configuracion electronica, la clasificacion periddica y los distintos tipos de enlace.

Apoyéandonos en la diversidad de los compuestos se llega a la necesidad de diferenciar entre compuestos
inorgénicos y orgéanicos y a la necesidad de la nomenclatura (normas IUPAC 2005).

Blogue 5: Las reacciones quimicas.

El cambio quimico, la reaccién quimica, puede ser considerado como el corazén de la quimica. Se estudiara
en este bloque el mecanismo de las reacciones (teoria de colisiones), los factores que influyen en la veloci-
dad de reaccién y la energia puesta en juego en el proceso y las reacciones acido-base.

Se introducira el concepto de mol con el fin de realizar calculos sencillos y se mostraran algunas reacciones
de importancia en la industria o la biologia.

60



Programacion docente. Curso 2022-2023 Dpto. Fisica y Quimica
4° ESO. Académicas IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Temporalizacién: 6 h

Unidad 1. Como trabajan los cientificos

Contenidos Criterios de evaluacioén

La investigacion cientifica. Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucion, influida por el contexto econdémico y politico.
Analizar el proceso que debe seguir una hipotesis desde que se formula hasta que

Magnitudes escalares y vectoriales.

Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones. es aprobada por la comunidad cientifica.
] Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicion de determinadas
Errores en la medida. magnitudes.

Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de ecuaciones
de magnitudes.

Analisis de los datos experimentales. Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores y distinguir
entre error absoluto y relativo.

Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el nimero de cifras significa-
Proyecto de investigacion. tivas correctas.

Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos a partir de tablas de
datos y de las leyes o principios involucrados.

Elaborar y defender un proyecto de investigacion aplicando las TIC.

Expresion de resultados.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn en el trabajo cientifico.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Descripcién y desarrollo de la unidad
Debido a que la necesidad de medir para poder analizar de forma cuantitativa los fenémenos naturales es algo consustancial con la Fisica, se platea, como inicio, la necesi-
dad de como realizar medidas y expresarlas de manera correcta.

Se analizard qué es una magnitud, qué es medir y las unidades de medida (S.l.) diferenciando entre magnitudes fundamentales y derivadas (ecuacién de dimensiones) y
escalares y vectoriales.

Se planteara la forma en la que trabajan los cientificos. Utilizacion de algoritmos o estrategias personales de resolucién de problemas cualitativos y cuantita-
tivos que incluyan, cuando proceda, formulacion de hipétesis contrastables, disefio y realizacion de experiencias que precisen del control de variables, toma
de datos, tabulacién y representacion grafica de los mismos, obtencién de conclusiones y realizacién de informes.

Planteo y analisis de un fendmeno fisico: variables de las que depende el periodo de oscilacion de un péndulo simple.
Recogida de datos experimentales y su tratamiento (uso de hojas de célculo).
Expresion de los resultados de las medidas mediante la notacion cientifica, con las cifras significativas adecuadas y utilizando unidades del S.I.

Valoracion de la importancia de la ciencia en el desarrollo de la sociedad.
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Unidad 1. Como trabajan los cientificos (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Contextualizar algunas de las investigaciones cientificas vinculdndolas con aconteci-
mientos relevantes de la historia y valorar su importancia social, econémica y politica.
Identificar en diferentes tipos de documentos relacionados con la investigacion cientifi-
ca estrategias propias de la investigacion cientifica, tales como la propuesta de pregun-
tas, el registro de datos, la bisqueda de soluciones mediante el contraste de pareceres
y la formulacion de hipotesis, el disefio y realizacion de las pruebas experimentales y el
andlisis y repercusion de los resultados obtenidos.

Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién
de cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una
noticia, analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo
cientifico.

Distinguir mediante ejemplos entre hipoétesis, ley y teoria.
Identificar las variables en una investigacion cientifica.
Reconocer la necesidad de que las hipotesis cientificas sean verificables.

Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipétesis y la dotan de valor cientifico.

Especificar los elementos de una magnitud vectorial y diferenciar la informacion que
proporcionan. Identificar una determinada magnitud como escalar o vectorial.

Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elemen-
tos que definen a esta dltima.

Identificar las magnitudes fundamentales del Sistema Internacional y sus unidades.
Relacionar las magnitudes de la cinematica y de la dindmica con las fundamentales.
Comprobar la homogeneidad de una formula mediante un andlisis dimensional que
solo involucre masa, longitud y tiempo

Comprueba la homogeneidad de una férmula aplicando la ecuacion de dimensiones
a los dos miembros.

Expresar la lectura de una medida con sus cifras significativas y su error estimado.
Definir el error absoluto y el relativo de una medida.
Comparar la precision y la exactitud de dos medidas distintas.

Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el
valor real.

Reconocer el nimero de cifras significativas procedentes del resultado de una medida.
Redondear teniendo en cuenta las cifras significativas.

Calcular la media y la desviacion absoluta media de un conjunto de medidas experi-
mentales de una misma magnitud, utilizando las cifras significativas

Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de
la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras signifi-
cativas adecuadas.

Hacer la grafica de dos magnitudes relacionadas partiendo de una tabla de valores.
Interpretar a partir de una grafica si la relacion entre dos magnitudes es lineal o cua-
dratica, proponiendo la correspondiente formula.

Interpretar a partir de una gréfica si la relacion entre dos magnitudes es de proporcio-
nalidad directa o inversa, proponiendo la correspondiente formula.

Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico consultando diferen-
tes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de internet.

Elaborar un trabajo de investigacién sobre un tema relacionado con lo estudiado.
Exponer y defender ante los compafieros y las compafieras las conclusiones de su
investigacion, aprovechando las posibilidades que ofrecen las TIC.

Elabora y defiende un proyecto de investigacion sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.
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Unidad 2. Movimiento rectilineo y uniforme (MRU) Temporalizacion: 3 h

Contenidos

El movimiento. Relatividad del movimiento. Sistemas de referencia.

Rapidez del movimiento. Velocidad, caracter vectorial de la misma. Unidades

del S.I. y otras muy usuales (km/h).

Movimiento rectilineo y uniforme (MRU). Definicién.

Simulacion (mediante ordenador) y estudio de movimientos con veloci-

dad constante. Toma de datos, construccion de graficas y analisis de las

mismas.

Ecuaciones y gréaficas v/t y s/t para un MRU.

Descripcién, interpretacion y utilizacién de las ecuaciones del MRU.

Diferenciacion entre distancia al origen y distancia recorrida.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Criterios de evaluacioén

Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de
referencia y de vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo ante-
rior a distintos tipos de desplazamiento.

Expresar correctamente las relaciones mateméaticas que existen entre las
magnitudes que definen los movimientos rectilineos

Resolver problemas de movimientos rectilineos, utilizando una representa-
cibn esquemética con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el
resultado en las unidades del Sistema Internacional.

Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento
partiendo de experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interac-
tivas y relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas
gue vinculan estas variables.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se partira de la constatacion de la relatividad del movimiento y de su diferente percepcién en funcién del sistema de referencia elegido.

Se introducird el concepto de velocidad como magnitud imprescindible para dar describir los movimientos uniformes, haciendo hincapié en el caracter vecto-

rial de la misma.

Tanto las representaciones graficas como las ecuaciones del movimiento se “descubriran” a partir de datos extraidos del laboratorio virtual de FisQuiWeb.

Se usaran las ecuaciones para resolver problemas insistiendo en la comprension previa del problema, en la identificacion de constantes y variables, en el
andlisis de los resultados y en posibles nuevas reformulaciones del ejercicio resuelto para planearse nuevas cuestiones.
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Unidad 2. Movimiento rectilineo y uniforme (MRU) (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Definir los conceptos de sistema de referencia, trayectoria, posicidn, despla-
zamiento y velocidad.

Definir los conceptos de sistema de referencia, trayectoria, posicién, despla-
zamiento y velocidad.

Distinguir entre desplazamiento y distancia recorrida.

Diferencia trayectoria, posicion, desplazamiento y distancia recorrida.

Representa la trayectoria y los vectores de posicién, desplazamiento y velo-
cidad en distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

Identifica los movimientos con velocidad constante

Clasifica distintos tipos de movimientos en funcién de su trayectoria y su
velocidad.

Expresar en unidades del Sistema Internacional valores de la velocidad

Conoce las unidades de velocidad, las interpreta y las manejarla correcta-
mente.

Deducir las ecuaciones del movimiento rectilineo uniforme y aplicarlas correc-
tamente para interpretar y resolver movimientos con velocidad constante.

Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables
en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.),

Obtener e interpretar las graficas v/t y s/t para un movimiento rectilineo y uni-
forme

Obtiene e interpreta las graficas v/t y s/t para un movimiento rectilineo y uni-
forme
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Temporalizacién: 9 h

Unidad 3. Movimiento rectilineo y uniformemente acelerado (MRUA)

Contenidos

Movimientos variados. Necesidad de medir la rapidez con que varia la
velocidad. Concepto de aceleracién. Caracter vectorial.

Unidades de aceleracion del S.I.

Movimiento rectilineo y uniformemente acelerado (MRUA). Definicién.

Simulacion (mediante ordenador) vy estudio de movimientos con acelera-
cién constante. Toma de datos, construccion de graficas y andlisis de
las mismas.

Ecuaciones y gréaficas v/t y s/t (con vo=0) para un MRUA.

Descripcioén, interpretacion y utilizacién de las ecuaciones del MRUA.

La caida de graves como caso particular del MRUA. Determinaciéon experi-
mental del valor de "g".

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Criterios de evaluacién

Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea
justificando su necesidad segun el tipo de movimiento.

Expresar correctamente las relaciones mateméaticas que existen entre las
magnitudes que definen los movimientos rectilineos.

Resolver problemas de movimientos rectilineos, utilizando una representa-
cion esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el
resultado en las unidades del Sistema Internacional.

Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento
partiendo de experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interac-
tivas y relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas
que vinculan estas variables.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se partird del concepto de aceleracién como imprescindible para cuantificar la rapidez con la que varia la velocidad, fijando para el estudio los movimientos
en los que esa variacidn permanece constante. Se insistird en el caracter vectorial de la nueva magnitud y en su significado fisico.

Tanto las representaciones graficas como las ecuaciones del movimiento se “descubriran” a partir de datos extraidos del laboratorio virtual de FisQuiWeb.

Se usaran las ecuaciones para resolver problemas insistiendo en la comprension previa del problema, en la identificacién de constantes y variables, en el
andlisis de los resultados y en posibles nuevas reformulaciones del ejercicio resuelto para planearse nuevas cuestiones.

Se determinara experimentalmente el valor de la aceleracion con la que caen los graves.
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Unidad 3. Movimiento rectilineo y uniformemente acelerado (MRUA) (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Clasificar los movimientos estudiados segun sus caracteristicas de trayectoria,
velocidad y aceleracion.

Clasifica los movimientos segun sus caracteristicas de trayectoria, velocidad
y aceleracion.

Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea.

Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualita-
tivo del movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonan-
do el concepto de velocidad instantanea.

Definir el concepto de aceleracion.
Expresar en unidades del Sistema Internacional valores de la aceleracion.

Define y entiende el concepto de aceleracion.
Expresar en unidades del Sistema Internacional valores de la aceleracion.

Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en
el movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.)

Deducir las ecuaciones del movimiento rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)), a partir de una grafica velocidad-tiempo o del concepto de velo-
cidad media.

Utilizar la ecuacién de la posicién y la ecuacién de la velocidad de un movi-
miento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.) para realizar célculos
en casos sencillos.

Determinar tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justificar, a partir de
los resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad.

Resuelve problemas de M.R.U.A., incluyendo movimiento de graves, tenien-
do en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando
el resultado en unidades del S.1.

Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de
los resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad.

Reconocer la caida libre como caso particular de MRUA y el lanzamiento ver-
tical como un MRUA, y realizar calculos de alturas, tiempos y velocidades.
Valorar la importancia del estudio del movimiento de caida libre en el surgi-
miento de la ciencia moderna en el siglo XVII.

Resuelve problemas de movimiento de graves y realiza célculos de alturas,
tiempos y velocidades en casos concretos.

Elaborar una grafica posicion-tiempo o velocidad-tiempo a partir de una tabla
de valores y extraer conclusiones sobre el movimiento descrito.
Interpretar las graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo en MRUA

Elabora una grafica posicion-tiempo o velocidad-tiempo a partir de una tabla
de valores y extrae conclusiones sobre el movimiento descrito.

Interpreta las graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo en MRUA.
Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de gréficas posi-
cion- tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o emplean-
do aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacién de la posi-
cion y la velocidad de un cuerpo en funcién del tiempo y representa e inter-
preta los resultados obtenidos
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Unidad 4. Movimiento circular uniforme (MCU)

Temporalizacién: 5 h

Contenidos
Movimiento circular y uniforme (MCU). Definicion.

Concepto de velocidad angular. Expresién en vueltas por segundo y revolu-
ciones por minuto (r.p.m.)

La medida de los &ngulos en radianes. Relacion entre angulo descrito y
angulo recorrido.

Unidad S.I. de velocidad angular: s-* o rad/s
Relacién entre velocidad lineal y angular.

El movimiento circular uniforme como movimiento periédico: periodo vy
frecuencia. Definicion y relacién entre ambas.

Velocidad angular y su relacién con el periodo y la frecuencia.

Estudio experimental de un disco que gira. Determinacién de los para-
metros fundamentales: velocidad lineal y angular, periodo y frecuencia.

Criterios de evaluacion

Adquirir el concepto de velocidad angular como rapidez con que se describe
un angulo. Conocer e interpretar las unidades de velocidad angular y mane-

jarlas correctamente.

Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen entre las

magnitudes que definen los movimientos rectilineos y circulares.

Resolver problemas de movimientos circulares, expresando el resultado en

las unidades adecuadas.

Partiendo de experiencias de laboratorio, 0 de aplicaciones virtuales
interactivas, relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones mate-

maticas que describen el movimiento.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se inicia la unidad viendo la necesidad de definir “una nueva velocidad” (rapidez con que se describe un angulo) para el caso del MCU. Una vez medida

(intuitivamente) en vueltas/s se introduce la unidad S.I. s (rad/s) y las r.p.m.

El paso siguiente consistira en relacionar la velocidad lineal con la angular.

Un aspecto caracteristico del MCU es su caracter periédico (se repite a intervalos regulares de tiempo), lo que conduce al concepto de periodo y frecuencia

y su relacién con la velocidad angular.

La medida de todos estos parametros de forma experimental (disco que gira) terminara de afianzar los conceptos implicados.
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Unidad 4. Movimiento circular uniforme (MCU) (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Deducir la ecuacién del movimiento circular uniforme (M.C.U.) a partir de la
definicién de velocidad angular.

Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables
en el movimiento circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre
las magnitudes lineales y angulares.

Relacionar magnitudes lineales y angulares a partir de la definicién de radian.

Relaciona las magnitudes lineales y angulares.

Utilizar las distintas formulas y ecuaciones del movimiento circular uniforme
(M.C.U.) para realizar célculos.

Resuelve problemas de movimiento circular uniforme (M.C.U.),

Relacionar el cambio en la direccion de la velocidad con la existencia de la
aceleracion normal en el movimiento circular uniforme (M.C.U.).

Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo
y calcula su valor en el caso del movimiento circular uniforme.

Concebir el MCU como un movimiento periodico. Definir periodo y frecuencia y
relacionarlos con la velocidad angular.

Considera el caracter periédico del MCU. Define periodo y frecuencia y los
relaciona entre si y con la velocidad angular.
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Temporalizacién: 9 h

Unidad 5. Dinamica

Contenidos Criterios de evaluacion

Delimitacion del campo de estudio de la Dindmica. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la
velocidad de los cuerpos y representarlas vectorialmente.

Las acciones ejercidas sobre los cuerpos como responsables de la variacién
de velocidad experimentada por éstos. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica en la resoluciéon de proble-

mas en los que intervienen varias fuerzas.

Las fuerzas como representacion de las acciones. Caracter vectorial de las
fuerzas. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de fenémenos cotidianos.

Determinacion de las fuerzas actuantes sobre un cuerpo.

Resultante de varias fuerzas (con la misma direccion).

Leyes de Newton.

Unidad S.I. de fuerza.

La fuerza de rozamiento (cinética)

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se empieza introduciendo el concepto operativo de fuerza como representacion de una accion externa. De esta manera se introducen los diagramas de fuerzas actuantes
sobre un cuerpo A partir de aqui y usando la aplicacion informatica Dinamica (FisQuiWeb) se llega a la conclusion de que las fuerzas son las responsables de la variacion de
la velocidad de los cuerpos (o las deformaciones sufridas por estos).

El enunciado de la Segunda ley de Newton nos permite relacionar causa (fuerza) con efecto (aceleracién) y aplicar la ecuacion para resolver problemas.
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Unidad 5. Dinamica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Explicar cudles son las caracteristicas de una fuerza como magnitud vectorial.

Identificar el papel de las fuerzas como causas de los cambios de movimiento
y de la deformacién de los cuerpos.

Reconocer y representar mediante flechas las fuerzas que intervienen en si-
tuaciones cotidianas (el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la
fuerza centripeta).

Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay
cambios en la velocidad de un cuerpo.

Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento
y la fuerza centripeta en movimientos rectilineos y circulares.

Enunciar las leyes de Newton sobre el movimiento.

Justificar la necesidad de un sistema de referencia inercial para que se cum-
plan en él las leyes de Newton.

Reconocer la presencia de algunas parejas de accion-reaccion como por
ejemplo la fuerza normal entre superficies en contacto.

Interpretar fenémenos cotidianos que estén dentro del contexto de las leyes de
Newton.

Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la
segunda ley.

Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situa-
ciones de interaccion entre objetos.

Resolver grafica y analiticamente problemas de composicion de fuerzas per-
pendiculares y paralelas.

Aplicar los Principios de la Dinamica para deducir valores de fuerzas y de ace-
leraciones, entre otros, en problemas de dinamica de su entorno.

Resolver problemas de plano inclinado, descomponiendo el peso en sus com-
ponentes.

Identifica y representa las fuerzas que actlian sobre un cuerpo en movimien-
to tanto en un plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultan-
te y la aceleracién.
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Temporalizacién: 4 h

Unidad 6. Gravitacion

Contenidos Criterios de evaluacién
La Astronomia: implicaciones practicas y su papel en las ideas sobre el Uni- | Valorar la relevancia histérica y cientifica que la ley de la gravitacion
verso. Primeros modelos cosmoldgicos: el sistema geocéntrico. universal supuso para la unificacion de las mecénicas terrestre y celeste, e

. . . interpretar xpresion matematica.
Cuestionamiento del modelo geocéntrico. terpretar su expresio atematica

Surgimiento del modelo heliocéntrico. Copérnico v la primera revolucién cienti- gompren]fjert que la (zjalclialllbrg dle los qtuerpos y el m(|JV|m|ento orbital son
fica. Valoracién e implicaciones del enfrentamiento entre dogmatismo v liber- | @0S Mmaniiestaciones de la ley de la gravitacion universal.
tad de investigacion. Galileo.

Identificar las aplicaciones practicas de los satélites artificiales y la proble-
Ruptura del modelo medieval. La Ley de Gravitacién Universal. matica planteada por la basura espacial que generan.

La fuerza de gravedad como interaccién basica de la naturaleza.

La concepcién actual del universo. Valoracion.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Descripcién y desarrollo de la unidad

Una breve descripcion del modelo geocéntrico servird para dar perspectiva histérica y valorar la importancia del enunciado de la Ley de Gravitacién Universal, tanto en el
plano cientifico como en el plano filoséfico y del pensamiento.

Se analizaran las caracteristicas basicas de la fuerza de gravedad y se usara para resolver problemas tales como la obtencion de la aceleracién de caida de los cuerpos o el
movimiento orbital.
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Unidad 6. Gravitacion (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Enumerar las caracteristicas de la fuerza gravitatoria y explicar algunos feno-
menos, como el movimiento de los planetas, la atraccion gravitatoria y las
mareas.

Calcular el valor de la gravedad en distintos planetas y satélites.

Reconocer mediante ejemplos concretos las diferencias entre masa y peso,
calculando sus valores en situaciones diversas.

Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se
ponen de manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados
obtenidos de aplicar la ley de la gravitacion universal al calculo de fuerzas
entre distintos pares de objetos.

Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las expresiones mateméticas del peso de
un cuerpo y la fuerza de atraccién gravitatoria.

Reconocer la analogia entre el movimiento orbital y la caida libre analizando la
trayectoria de un tiro horizontal, o manipulando una aplicacién informatica
sobre el cafion de Newton.

Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos
casos movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

Sefialar y comentar las aplicaciones de los satélites de comunicaciones y el
GPS.

Explicar la aplicacion de los satélites meteoroldgicos a la prediccion del tiem-
po.

Comentar y valorar los problemas que plantea la basura espacial.

Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones,
prediccion meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia,
asi como los riesgos derivados de la basura espacial que generan.
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Temporalizacion: 11 h

Unidad 7. Presion. Fuerzas en fluidos

Contenidos Criterios de evaluacion

Concepto de presién. Unidad S.l. Otras unidades utilizadas para medir la | Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su intensidad
presion. sino también de la superficie sobre la que actia. Conocer y relacionar el
pascal y el "kilo" (kgf/cm?).

Ser capaces de calcular la presion ejercida por una fuerza al actuar sobre
Principio de Pascal. una superficie y valorar los resultados obtenidos.

Interpretar fenébmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en relacién con
los principios de la hidrostatica y resolver problemas aplicando las expresio-

Presion en fluidos.

Principio Fundamental de la Hidrostatica

Presién atmosférica. Experimento de Torricelli. nes matematicas de los mismos.

. B . Conocer, analizar y valorar el experimento de Torricelli.
Unidades de presion usadas en meteorologia. Aplicar los conocimientos sobre la presién atmosférica a la descripcion de
Fuerzas ejercidas sobre los cuerpos sumergidos en fluidos. Principio de | fenomenos meteorologicos y a la interpretacion de mapas del tiempo, reco-
Arquimedes. Aplicaciones. nociendo términos y simbolos especificos de la meteorologia.

Conocer y aplicar el Principio de Arquimedes para calcular el empuje
ejercido sobre cuerpos parcial o totalmente sumergidos.

o _ Establecer la relacion entre las densidades de los cuerpos y los fluidos, y la
Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados flotabilidad de aquellos.

Disefiar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el comporta-
miento de los fluidos y que pongan de manifiesto los conocimientos adquiri-
dos asi como la iniciativa y la imaginacion.

Descripcién y desarrollo de la unidad
El concepto de presién establece una medida de la capacidad deformadora de los cuerpos y es especialmente (til a la hora de estudiar los fluidos.

A partir del andlisis del experimento de Torricelli se establecera un método para medir la presion ejercida por la atmésfera relacionando su variacion con la meteorologia y la
posibilidad de prever el tiempo atmosférico.

El enunciado del Principio de Pascal y la deduccion (experimental) del Principio Fundamental de la Hidrostatica permitira aplicar ambos principios a la explicacién de hechos
cotidianos y a la resolucién de problemas numéricos.

El Principio de Arquimedes permite el calculo del empuje sobre cuerpos parcial o totalmente sumergidos, pudiendo establecer condiciones de flotabilidad y resolver problemas
relacionados.
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Unidad 7. Presién. Fuerzas en fluidos. (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Interpretar cualitativa y cuantitativamente las relaciones fuerza-presién-
superficie en ejemplos conocidos y sencillos.

Calcular la presion conocido el peso y la superficie de apoyo.

Reconocer y relacionar las distintas unidades de uso frecuente para medir la

presién.

Interpreta fendmenos y aplicaciones en las que se pone de manifiesto la
relacion entre superficie de aplicacion de una fuerza y efecto resultante.
Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situa-
ciones en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los
resultados y extrayendo conclusiones.

Enunciar el principio fundamental de la hidrostatica y resolver problemas de
presion en el interior de un liquido y en un tubo con forma de U.

Enunciar el principio de Pascal y resolver problemas de la prensa hidraulica.
Justificar, a partir del principio fundamental de la hidrostética, algunos hechos
cotidianos como por ejemplo, el disefio de los embalses, el abastecimiento de
agua potable, etc.

Reconocer el aire como un fluido y justificar la variacion de presion atmosféri-
ca con la altura.

Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la
relacion entre la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la
atmosfera.

Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las apli-
caciones del sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.
Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido
aplicando el principio fundamental de la hidrostatica.

Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la
prensa hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la ex-
presién matemética de este principio a la resolucion de problemas.

Explicar e interpretar las diferentes situaciones de flotabilidad de los cuerpos
situados en fluidos mediante el célculo de las fuerzas que actlian sobre ellos y
del Principio de Arquimedes.

Calcular la densidad de un cuerpo usando el Principio de Arquimedes

Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion ma-
tematica del principio de Arquimedes.

Reconocer la existencia de la presién atmosférica, su justificacién cientifica y

la medida hecha por Torricelli.

Comentar experiencias (virtuales o en el laboratorio) en las que se pongan de
manifiesto hechos curiosos como por ejemplo: los hemisferios de Magdebur-
go, el tonel de Arquimedes, recipientes invertidos, etc., relacionando los resul-
tados con la presencia de la presion atmosférica.

Describir el funcionamiento de un barémetro o de un manémetro

Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales la relacién
entre presion hidrostatica y profundidad en fendmenos como la paradoja
hidrostética, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.
Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el expe-
rimento de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos
donde no se derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

Describe el funcionamiento basico de barémetros y manémetros

Interpretar un mapa meteorolégico, identificando los simbolos y los datos para
fundamentar el pronéstico

Relaciona los fenédmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes
con la diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el pronéstico del tiem-
po indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen
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Temporalizacién: 8 h

Unidad 8. Energia

Contenidos Criterios de evaluacioén

Los cambios y la energia. Tipos de energia. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia potencial,
aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica cuando se
desprecia la fuerza de rozamiento, y el principio general de conservacion de
Energia cinética. Unidades S. I. la energia cuando existe disipacion de la misma debida al rozamiento.

Principio de conservacion de la energia

El trabajo como medida de la energia transferida por una fuerza. Explicar razonadamente por qué el trabajo debe entenderse como un
transito de energia entre cuerpos, apoyandose en ejemplos.

Principio de conservacion de la energia.

Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de transferencia de
Expresion de la energia potencial gravitatoria (puntos préximos a la superficie | energia, identificando las situaciones en las que se producen.

terrestre) . . . L

Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucion de proble-
Distincidn entre fuerzas conservativas y no conservativas. mas, expresando los resultados en unidades del Sistema Internacional asi
como otras de uso comun.

La fuerza de gravedad como ejemplo de fuerza conservativa.

Potencia. Unidades en el S.I. La potencia como indicador de la eficacia.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Descripcién y desarrollo de la unidad
La unidad se desarrolla a partir de la asociacion cambios-energia y definiendo primero la energia cinética.

Se describe a continuacion la interaccion entre sistemas (representada por la fuerza aplicada) para interpretar dichas interacciones como un intercambio de energia. De aqui
surge la interpretacion de trabajo como energia transferida por la fuerza (energia transferida como consecuencia de la interaccién). Se presenta también el calor como otra
forma de energia presente, muy a menudo, en los procesos reales:

Se enuncia el Principio de Conservacion de la Energia (PCE). A partir de él pueden hacerse célculos mediante el planteo de un simple balance de energia.
La potencia se define como la rapidez a la que se transfiere la energia.

Le energia potencial se presenta a partir de la aplicacion del PCE y su aplicacion a cuerpos sometidos a la accién de la gravedad. se comenta la diferencia entre fuerzas
conservativas y no conservativas.
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Unidad 8. Energia (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Distinguir claramente entre los conceptos de energia y fuerza.

Reconocer en ejemplos concretos en qué situaciones las fuerzas realizan
0 no trabajo mecanico, explicando la razén en cada caso.

Calcular el trabajo realizado por una fuerza constante conocidos su modu-
lo, el desplazamiento y el angulo que forman la direccion de la fuerza y el
desplazamiento.

Reconocer las fuerzas como responsables de la produccién de trabajo.
Distinguir la acepcion cientifica de trabajo frente a su acepcién coloquial.

Explicar razonadamente por qué el trabajo debe entenderse como un transito de
energia entre cuerpos, apoyandose en ejemplos.

Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecénica.

Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminu-
ye la energia mecéanica.

Aplicar la conservacion de la energia mecénica a la resolucién de proble-
mas sencillos.

Reconocer la presencia de los diversos tipos o formas de energia en un
determinado proceso, cuantificando sus valores en el caso de la cinética y
de la potencial.

Interpretar y calcular la pérdida de energia mecanica de un balén a partir
de la diferencia de alturas en su rebote contra el suelo.

Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension del
funcionamiento de aparatos de uso comun.

Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica.

Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminu-
ye la energia mecanica.

Calcular la potencia, como rapidez para desarrollar un trabajo, en distintos
procesos.

Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en
las que la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expre-
sando el resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso
comun como la caloria, el kWhy el CV.

Relacionar la unidad de potencia en el Sistema Internacional con otras unidades
de uso coman.
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Temporalizacién: 5 h

Unidad 9. Calor y temperatura

Contenidos Criterios de evaluacion
El calor como forma de transferir energia a un sistema. Calor y agitacion | Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los efectos que
molecular. El calor como energia en transito entre dos sistemas. produce en los cuerpos: variacion de temperatura, cambios de estado y
dilatacion.

Efectos del calor sobre los cuerpos.
o Valorar la relevancia histérica de las maquinas térmicas como desencade-
Calor y temperatura. Escalas termométricas. Escala absoluta. nantes de la revolucion industrial, asi como su importancia actual en la

Magquinas térmicas. Identificacion de las transformaciones energéticas en los | industria y el transporte.

motores de uso comun en los que se manifiesta la conservacién de la energia Comprender la limitacién que el fenémeno de la degradacién de la energia
y su degradacién, valorando la importancia de la potencia y del rendimiento. supone para la optimizacién de los procesos de obtencién de energia (til
en las maquinas térmicas, y el reto tecnoldgico que supone la mejora del
rendimiento de estas para la investigacion, la innovacién y la empresa.

Descripcién y desarrollo de la unidad
Se profundiza en esta unidad sobre el calor y su efecto sobre los cuerpos.

Se interpreta el calor como energia en transito entre dos sistemas a distinta temperatura y su conversion en energia cinética de las particulas constituyentes de la materia y se
aprovecha la interpretacion cinética para asociar temperatura con velocidad media de las moléculas y, a partir de ahi, establecer la escala absoluta de temperaturas.

Se valoran los efectos que el calor tiene sobre los cuerpos: dilatacién, aumento de la temperatura y cambios de estado.

Se introduce el concepto de maquina térmica a partir de la conversion de calor en trabajo y se valora su importancia tecnolégica.
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Unidad 9. Calor y temperatura (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Calcular el calor en problemas que incidan en situaciones de cambios de
estado de agregacién o en calentamiento (o enfriamiento) de cuerpos.

Resolver problemas de mezclas haciendo uso del concepto de equilibrio
térmico.

Interpretar una curva de calentamiento.

Calcular en el laboratorio el calor especifico de un prisma metéalico por el
método de las mezclas.

Calcular en el laboratorio el calor latente del hielo utilizando un calorimetro.

Calcular la variacion de longitud de un objeto conocidos el coeficiente de
dilatacién y la variacion de temperatura.

Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor
de la temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder
energia, determinando el calor necesario para que se produzca una variacion
de temperatura dada y para un cambio de estado, representando graficamen-
te dichas transformaciones.

Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sus-
tancias mediante un calorimetro, realizando los célculos necesarios a partir de
los datos empiricos obtenidos.

Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacién de su tem-
peratura utilizando el coeficiente de dilatacién lineal correspondiente.

A partir del esquema de una maquina térmica, explicar su funcionamiento y
comentar su importancia en la industria y el transporte.

Comentar vy justificar la importancia de las maquinas en el desarrollo de la
Revolucién Industrial.

Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion y lo
presenta empleando las TIC.

Calcular el rendimiento de maquinas y motores tanto eléctricos como térmi-
cos, interpretar los resultados y relacionarlos con la energia transferida en
forma de calor.

Utilizar una simulacién virtual interactiva para mostrar la pérdida de calor de
diversas maquinas y exponer las conclusiones utilizando las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacién de
la energia en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.

Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia
absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica.
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Temporalizaciéon: 6 h

Unidad 10. El &tomo

Contenidos Criterios de evaluacioén

Los atomos como unidad estructural basica de la materia. Teoria atdbmica de | Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la
Dalton. materia utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representacion

, , .. L. e identificacion.
La ruptura del &tomo. NUimero atémico y n° masico.

Asignar al numero atomico el caracter de identificador de los &tomos.

El nimero atbmico como identificador de los atomos. Concepto de isétopo. Significado del mismo. Saber buscarlo (en el SP)

Distribuciéon de las particulas atdmicas. Modelos atémicos de Thomson
v Rutherford v Bohr.

Manejar el concepto de is6topo. Conocer algunas aplicaciones de los
isétopos radiactivos.

Posibilidad de obtener atomos con carga eléctrica. Tendencia a perder o
captar electrones. Concepto (intuitivo) de electronegatividad.

Ser capaces de obtener estructuras electrénicas para atomos sencillos.

Diferenciar atomos neutros de iones. Conocer los métodos para obtener

Concepto de ion. Tipos de iones. iones positivos y negativos a partir de un &tomo neutro.

Las masas de los atomos. Unidad de masa atomica. Identificar la uma como unidad de medida de las masas de los atomos.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados.

Descripcién y desarrollo de la unidad
Se llegaré a la teoria atdmica tras un repaso de las teorias que trataban de explicar la materia (teoria atdbmica versus teoria de los cuatro elementos)

El &tomo de Thomson se introducird a partir de la experiencia del andlisis de los rayos catddicos y se propondra el modelo de atomo planetario de Rutherford a partir de la
explicacion del experimento de dispersién de particulas alfa por un pan de oro. El modelo de Bohr se propondra como un avance de los modelos cuanticos.

El nimero de particulas constituyentes de un atomo se realizara a partir del conocimiento de Z y A para un atomo dado y a partir de ahi se discutira la existencia de isétopos.

Se plantearéa a continuacion la posibilidad de establecer la distribucion electronica de las distintas Orbitas a partir de la aplicacion de reglas empiricas.y se relacionara la inercia
reaccional de los gases nobles con su estructura electronica, deduciéndose entonces la tendencia de los elementos a perder o ganar electrones. También se hara notar la
similitud en cuanto a configuracion electronica de la capa de valencia de los elementos de los grupos del S.P.

La uma se introducird como unidad de medida de la masa de los &tomos debido a la pequefiez de estos.
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Unidad 10. El atomo (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir los modelos atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr
para explicar la constitucion del atomo.

Justificar la evolucion de los modelos atémicos de Dalton, Thomson, Rut-
herford y Bohr para dar cuenta y razén del desarrollo de nuevos hechos
experimentales.

Compara los diferentes modelos atémicos propuestos a lo largo de la historia
para interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias
gue hicieron necesaria la evolucién de los mismos.

Distribuir las particulas en el &omo a partir de su niamero atémico y su
namero masico.

Identifica las particulas atomicas y calcula el nimero de protones, electrones y neutrones
a partir del nimero atémico y el nUmero masico.

Identificar la uma como unidad de medida de las masas de los atomos.
Obtener estructuras electronicas para atomos sencillos.

Conocer los procedimientos para obtener iones positivos y negativos a
partir de un atomo neutro.

Identifica la uma como unidad de medida de las masas de los atomos.
Obtiene estructuras electronicas para atomos sencillos.

Conoce los procedimientos para obtener iones positivos y negativos a partir de
un 4tomo neutro.
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Unidad 11. Sistema periddico

Temporalizaciéon: 6 h

Contenidos

Elementos quimicos: su ordenacién en el sistema periédico. Grupos vy perio-

dos.

Las familias de elementos.

Blogues del sistema periddico

Informacién _gue se puede extraer del sistema periédico: simbolo, ndmero

atémico, masa atémica...

Metales, no metales y semimetales. Situacion en la tabla.

Estructura electrénica y clasificacion periddica. Configuracion de gas noble.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados.

Criterios de evaluacion
Distinguir grupos y periodos.

Agrupar por familias los elementos representativos y los elementos de
transicion segun las recomendaciones de la IUPAC

Situar lo elementos metélicos y no metélicos en la tabla.

Relacionar las propiedades de un elemento con su posiciéon en la Tabla
Periddica y su configuracién electrénica.

Extraer y utilizar la informacién suministrada por el sistema periddico:
caracter metalico o no metalico, electronegatividad relativa, nUmero atémico,
masa atémica.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se inicia la unidad con una descripcién de la tabla periddica para terminar relacionando la clasificacion periodica con la estructura electrénica de la capa de valencia.
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Unidad 11. Sistema periddico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer el nombre y el simbolo de los elementos representativos y de
algunos elementos de transicidn relevantes (periodo cuatro, plata, oro,
platino, cadmio y mercurio entre otros).

Nombrar las familias de elementos (representativos y de transicion) y lo-
calizarlas en la Tabla Periddica.

Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los sitta en la Tabla Periodi-
ca

Deducir el nimero de electrones de valencia de un elemento, conocida la
posicion del mismo en la Tabla Periédica.

Clasificar un elemento como metal, no metal, semimetal o gas noble, a
partir de su posicion en la Tabla Periédica.

Situar un elemento en su grupo y periodo conocido su nimero atémico

Establece la configuracién electrénica de los elementos representativos a partir de su
namero atdomico para deducir su posicién en la Tabla Periddica, sus electrones de valen-
cia y su comportamiento quimico.

Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta clasi-
ficacion en funcion de su configuracion electrénica
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Unidad 12. El enlace quimico

Temporalizaciéon: 4 h

Contenidos

Sustancias simples y compuestas.

La union entre atomos de electronegatividad muy distinta. El enlace iénico.

La unidn entre atomos de electronegatividad alta. El enlace covalente.

Formacion de nuevas sustancias. Posibilidad de unir &tomos para dar lugar a
nuevos agrupamientos con propiedades. Concepto de molécula. Geometria
de las moléculas.

Las formulas como representacion abreviada de las moléculas.

El enlace metdlico.

El tipo de enlace y su relaciéon con las propiedades de las sustancias.

Fuerzas intermoleculares.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Criterios de evaluacion

Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracién
electrénica de los elementos implicados y su posicién en la Tabla Periddica.

Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su
enlace quimico.

Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de
agregacion y propiedades de sustancias de interés.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Partiendo de la tendencia de los &tomos a adquirir la configuracidn electrénica de gas noble se introducen los dos tipos basicos de enlace: idnico y covalente,
insistiendo en la distinta configuracion de ambos y , sobre todo, en las distintas estructuras a las que dan lugar: redes i6nicas y moléculas.

La estructura y geometria de las moléculas se estudiara a partir de actividades précticas.
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Unidad 12. El enlace quimico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Justificar la formacién de algunos compuestos iénicos o covalentes senci-
llos a partir de la distribucién electrénica de la dltima capa de los elemen-
tos que los forman y de la regla del octeto.

Predecir el tipo de enlace que unird dos elementos dadas sus posiciones
en la Tabla Periddica.

Representar mediante diagramas de Lewis las estructuras electronicas de
sustancias i6nicas o moleculares sencillas y comunes.

Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura 'y
férmula de los compuestos i6nicos y covalentes.

Interpreta la diferente informacion que ofrecen los subindices de la férmula de
un compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

Explicar la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los elec-
trones libres.

Diferenciar las redes cristalinas (idnicas, atdmicas y metalicas) de las
moléculas covalentes.

Explica las propiedades de sustancias covalentes, i6nicas y metalicas en fun-
cion de las interacciones entre sus &tomos o moléculas.

Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones
libres y la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

Explicar las propiedades de las sustancias i6nicas, covalentes y metalicas
basandose en las caracteristicas de cada tipo de enlace quimico.

Realizar en el laboratorio los ensayos necesarios (solubilidad, conductivi-
dad eléctrica, etc.) para determinar la naturaleza del enlace en alguna
sustancia desconocida.

Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace
presente en una sustancia desconocida.

Reconocer la existencia de fuerzas intermoleculares para justificar el es-
tado sélido o liquido de numerosos compuestos covalentes.

Relacionar las propiedades fisicas excepcionales del agua con la existen-
cia del enlace de hidrégeno.

Interpretar una tabla de datos con la variacion de los puntos de fusion o
ebullicién de sustancias covalentes causada por la existencia del enlace
de hidrégeno.

Reconocer la estructura quimica que da lugar al enlace de hidrégeno.
Justificar la importancia del enlace de hidrégeno en las macromoléculas
de interés bioldégico como el ADN y las proteinas.

Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés
biologico.

Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado
fisico y los puntos de fusién y ebullicion de las sustancias covalentes molecula-
res, interpretando gréficos o tablas que contengan los datos necesarios.
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Unidad 13. Nomenclatura Q. Inorganica

Temporalizaciéon: 6 h

Contenidos

Las férmulas guimicas como representaciéon abreviada de los compuestos. | Ser capaz de extraer la informacién basica suministrada por una férmula

Criterios de evaluacion

Informacién suministrada.

Necesidad de un sistema unificado de formulacidon. Normas IUPAC.

Formulaciéon y nomenclatura de compuestos binarios segun normas IUPAC

guimica: elementos que integran el compuesto, proporciones en que se
combinan, tipo de enlace, masa molecular.

Conocer y utilizar el sistema de homenclatura IUPAC para compuestos

(nomenclatura sistematica)

Formulacién de compuestos ternarios: hidréxidos, oxodacidos (se excluyen

binarios.
Conocer y utilizar el sistema de nomenclatura IUPAC para hidréxidos,

acidos del fésforo, boro, cromo y manganeso) y oxosales.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados.

oxoacidos y oxosales.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Nomenclatura de compuestos inorgénicos binarios y ternarios siguiendo las normas IUPAC 2005

Unidad 13. Nomenclatura Q. Inorgéanica

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Nombrar y formular compuestos inorganicos binarios siguiendo las nor-
mas de la IUPAC.

Nombra y formula compuestos inorgénicos binarios siguiendo las normas de la [UPAC.

Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios (acidos, hidréxidos
y sales ternarias), siguiendo las normas de la IUPAC.

Nombra y formula compuestos inorgénicos ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC.
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Temporalizaciéon: 6 h

Unidad 14. Quimica del carbono

Contenidos

El carbono. Posibilidades de combinacion. Formacion de cadenas.

Hidrocarburos. Conceptos bésicos. Utilizacion como fuente de energia.

Problemas derivados
Concepto de grupo funcional. Grupos funcionales mas caracteristicos.

Justificacién de la importancia de la quimica del carbono para los seres vivos

Criterios de evaluacion

Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar su importan-
cia en la constitucion de un elevado nimero de compuestos naturales y sin-
téticos.

Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las distintas
férmulas, relacionarlas con modelos moleculares fisicos o generados por
ordenador, y conocer algunas aplicaciones de especial interés.

Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial
interés

Descripcién y desarrollo de la unidad

La posibilidad de enlazarse unos atomos con otros confiere al carbono una singular importancia ya que sus compuestos son la base de la vida.

Los hidrocarburos constituyen la estructura basica en la cual se insertan los grupos funcionales, por esos se presentaran los hidrocarburos y sus caracteristicas fundamentales
junto con los grupos funcionales mas importantes. La utilizacion del programa 3D, Avogadro, permitird hacerse una idea de la geometria de las moléculas estudiadas.
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Unidad 14. Quimica del carbono (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Relacionar la estructura de Lewis del carbono con su capacidad para for-
mar enlaces covalentes sencillos, dobles y triples.

Distinguir la estructura del diamante de la del grafito relacionandola con
sus propiedades.

Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor
ndmero de compuestos.

Analiza las distintas formas alotropicas del carbono, relacionando la estructura
con las propiedades

Nombrar y representar hidrocarburos poco ramificados saturados o insatu-
rados de menos de diez &tomos de carbono.

Relacionar la féormula molecular, semidesarrollada y desarrollada de un
hidrocarburo sencillo.

Deducir dos de las tres posibles férmulas (molecular, semidesarrollada o
desarrollada) de un hidrocarburo sencillo conocida una de ellas.

Utilizar modelos moleculares para explicar la geometria de las moléculas
organicas.

Describir la obtencion, la importancia comercial y las aplicaciones de al-
gunos hidrocarburos de especial interés.

Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas férmulas usadas en la
representacion de hidrocarburos.

Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

Reconocer la presencia de los grupos funcionales: alcohol, aldehido, ce-
tona, acido carboxilico, éster y amina, dada la férmula semidesarrollada o
desarrollada de un compuesto organico

Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la formula de al-
coholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.
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Temporalizacién: 12 h

Unidad 15. Reacciones quimicas

Contenidos

Reacciones y ecuaciones quimicas.

Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

Cantidad de sustancia: el mol.

Concentracién molar.

Calculos estequiométricos.

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados

Criterios de evaluacion

Comprender el mecanismo de una reaccién quimica y deducir la ley de
conservacion de la masa a partir del concepto de la reorganizacion atomica
gue tiene lugar.

Razonar como se altera la velocidad de una reaccién al modificar alguno de
los factores que influyen sobre la misma, utilizando el modelo cinético-
molecular y la teoria de colisiones para justificar esta prediccion.

Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotér-
micas y exotérmicas.

Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol
como su unidad en el Sistema Internacional de Unidades.

Realizar célculos estequiométricos con reactivos puros suponiendo un
rendimiento completo de la reaccién, partiendo del ajuste de la ecuacién
guimica correspondiente

Descripcién y desarrollo de la unidad

El estudio de las reacciones quimicas se hara desde un planteamiento practico. Los alumnos realizaran reacciones quimicas que seran interpretadas y, posteriormente, repre-

sentadas en forma de una ecuacién quimica.

El proceso de ajuste de las ecuaciones se explicara a partir de la modelizacion (mediante modelos moleculares) de una reaccion sencilla (combustion del metano) comentando
como se produce (ruptura y formacién de nuevos enlaces) y haciendo un recuento de los atomos presentes en los reactivos y en los productos.

La velocidad de reaccién se hara también de forma practica, planteando reacciones en las que se pueda comprobar la distinta velocidad en funcion de la concentracion de las

sustancias o su grado de division.

Idem para el concepto de reaccidn exotérmica endotérmica.

El concepto de mol se introduce a partir de la necesidad de “contar” moléculas, diferenciando claramente entre cantidad de sustancia, masa asociada o nimero de particulas

contenidas (n° de Avogadro).

Entendido el concepto de mol se utilizara para la realizacion de calculos estequiométricos sencillos.
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Unidad 15. Reacciones quimicas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer las caracteristicas de una transformaciéon quimica identifican-
do reactivos y productos.

Enunciar y aplicar la ley de Lavoisier a casos de reacciones quimicas
sencillas, incluido el caso de reactivo en exceso.

Utilizar la teoria atdmica de Dalton para explicar la formacion de nuevas
sustancias a partir de otras preexistentes.

Utilizar la teoria de colisiones para interpretar los choques entre molécu-
las como la causa de las reacciones quimicas.

Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y de-
duce la ley de conservacién de la masa.

Utilizar la teoria de colisiones para justificar como varia la velocidad de
una reaccion al variar la concentracion de los reactivos, el grado de divi-
sion, la temperatura, y con la presencia de catalizadores.

Observar el desprendimiento de un gas, como por ejemplo el diéxido de
carbono por reaccién de vinagre con hidrogenocarbonato de sodio, y ex-
traer conclusiones al variar el grado de division de los reactivos.

Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccién tienen: la concentracion de
los reactivos, el grado de divisién, la temperatura, y los catalizadores.

Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una
reaccion quimica ya sea a través de experiencias o mediante aplicaciones vir-
tuales

Representar ecuaciones quimicas sencillas, indicando el estado de agre-
gacion de las sustancias asi como el calor cedido o absorbido

Definir el criterio de signos asignado al calor en las reacciones endotérmi-
cas y exotérmicas.

Describir algunas reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas pre-
sentes en la vida diaria.

Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccion quimica anali-
zando el signo del calor de reaccion asociado

Identificar la cantidad de sustancia como una magnitud fundamental del
Sistema Internacional cuya unidad es el mol.

Distinguir masa molecular y masa molar.

Relacionar el concepto de mol con el Niamero de Avogadro.

Resolver ejercicios dentro de la escala: dtomos/moléculas/moles/gramo

Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o molecular y
la constante del nimero de Avogadro.

Formular y ajustar ecuaciones quimicas sencillas

Resolver ejercicios estequiométricos sencillos (reactivos puros y rendi-
miento completo) relativos a célculos masa-masa, masa-volumen gas en
c.n. y volumen gas -volumen gas en iguales condiciones de P yT

Preparar disoluciones de molaridad conocida.

Resolver ejercicios estequiométricos sencillos con reactivos en disolucion.

Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de particulas, moles vy,
en el caso de reacciones entre gases, en términos de volimenes.

Resuelve problemas, realizando calculos estequiométricos, con reactivos puros y supo-
niendo un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en estado
s6lido como en disolucion.

Calcula la masa de reactivo dado un volumen de disoluciéon y su molaridad.
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Temporalizaciéon: 4 h

Unidad 16. Reacciones acido-base. Reacciones de especial interés

Contenidos Criterios de evaluacion

Concepto de acido y base (Arrhenius). Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico y medir su

e L . . fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro digital.
Identificacion de acidos y bases Medida de la acidez. Escala pH yep g
L L | medi biente: lluvia acid focto | q dest ., Realizar experiencias de laboratorio en las que ten

a quimica y el medio ambiente: lluvia acida, efecto invernadero, destruccion | gjyiacis, combustion y neutralizacion, interpretando

gan lugar reacciones de
los fendmenos observa-

de la capa de 0zono, contaminacién de aguas v tierras. .. dos
Reacciones de importancia biologica o industrial. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustiéon y neutrali-
Las industrias quimicas mas representativas en Asturias zacion en procesos biolégicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, asi

como su repercusion medioambiental

Nota: los aprendizajes esenciales estan subrayados.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se dedica esta unidad al estudio de distintos tipos de reacciones de especial interés: las reacciones acido-base y algunas de especial importancia bioldgica o industrial.

Se aprendera a diferenciar los &cidos y las bases a partir de la utilizacion de indicadores y se estudiara la reaccion de neutralizacién entre un &cido fuerte y una base fuerte.

Se introducira el pH como medida del grado de acidez de una disolucién proponiéndose la medida del pH de algunas disoluciones mediante el papel
mada) y el uso de pHmetros digitales.

Se propondran y estudiaran algunas reacciones de importancia biol6gica e industrial.

indicador (medida aproxi-
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Unidad 16. Reacciones acido-base. Reacciones de especial interés (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Relacionar los conceptos acido-base de Arrhenius con la formula quimica.
Escribir reacciones de neutralizacion en el sentido de Arrhenius.

Utilizar papel indicador para identificar en el laboratorio disoluciones aci-
das, basicas y neutras y discriminar su fortaleza en la escala de pH.

Utilizar un indicador para identificar en el laboratorio disoluciones acidas,
basicas y neutras.

Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de aci-
dos y bases.

Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucién utilizando la es-
cala de pH.

Montar y describir los instrumentos necesarios para realizar una valora-
cion acido-base en el laboratorio.

Averiguar la concentracion de un 4cido o base en el laboratorio mediante
la oportuna valoracién.

Planificar y realizar una experiencia en el laboratorio para identificar un
desprendimiento de diéxido de carbono al hacerlo pasar a través de una
disolucion de hidroxido de calcio.

Disefa y describe el procedimiento de realizacién de una volumetria de neutra-
lizacién entre un acido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio,
gue demuestre que en las reacciones de combustién se produce diéxido de
carbono mediante la deteccion de este gas.

Explicar el interés industrial de la sintesis del 4cido sulfdrico y conocer
sus aplicaciones principales (abonos, detergentes, pigmentos, industria
petroquimica entre otras).

Reconocer las reacciones de combustion como medio de obtener ener-
gia, tanto en la respiracion celular como en las centrales térmicas o en la
automocién y la repercusion medioambiental de las mismas.

Analizar procesos biol6gicos o industriales identificando las reacciones
quimicas que tienen lugar y clasificAndolas como de sintesis, neutraliza-
cién y combustion entre otras.

Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfuri-
co, asi como los usos de estas sustancias en la industria quimica.

Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacién de
electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.

Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia
biologica e industrial.
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Asturias
Temporalizaciéon 4° ESO
Contenidos Fecha inicio Fechzigtr)]nclu— Total horas
La ciencia y su método 12 sep 23 sep 6
MRU 26 sep 30 sep 3
MRUA 3 oct 21 oct 9
MCU 24 oct 5 nov 5
Dinamica 7 nov 25 nov 9
Gravedad 28 nov 9 dic 4
Hidrotatica 12 dic 23 dic 5
Vacaciones de Navidad
Arquimedes 9 ene 20 ene 6
Energia 23 ene 10 feb 8
Calor y temperatura 13 febr 24 febr 5
Atomo y SP 27 febr 3 mar 6
Enlaces 6 marzo 16 marzo 4
Nomenclatura inorganica 21 marzo 31 marzo 6
Vacaciones de Semana Santa

Nomenclatura inorganica 12 abril 21 abril

Quimica del carbono 24 abril 5 mayo 6
Reacciones 8 mayo 8 junio 15
Ac y bases 12 jun 20 4

jun

2.-Metodologia

Se considera que el enfoque metodolégico es una responsabilidad del profesor que imparte la asignatura,
no optandose, en consecuencia, por ninguno de los posibles. No obstante, la metodologia utilizada habra de
intentar la consecucion de lo siguiente:

Fomentar el interés por la experimentacion y la explicacion de los fenédmenos naturales.

Prestar especial atencion a los fenédmenos cotidianos, que constituyen el verdadero campo de
experimentacion de los alumnos, para introducir los contenidos a desarrollar.

Incidir en las implicaciones sociales y culturales que tiene la ciencia, haciendo referencia a sus
protagonistas y a las condiciones en las que realizaron sus aportaciones.

Favorecer el aprendizaje significativo por parte del alumno procurando que los contenidos se
desarrollen siguiendo un hilo conductor que facilite la creacién de relaciones entre ellos y la posibili-
dad real de aplicarlos en situaciones préacticas.

Atender adecuadamente a la diversidad existente en el aula procurando adaptar la materia a las
aptitudes individuales.

Considerar las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion como un aspecto impor-
tante en la formacion del alumno promoviendo su buen uso como una herramienta mas en su pro-
ceso de aprendizaje.
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e Considerar los valores de cooperacion, ayuda los compafieros, respeto mutuo, valoracién de las
opiniones de los demas y respeto de las normas de convivencia como elementos esenciales en la
formacién humana de nuestros alumnos.

La metodologia utilizada busca que los alumnos/as adquieran conocimientos funcionales, que puedan
ser aplicados para explicar la realidad y los hechos cotidianos, de ahi que los contenidos a estudiar no
se imponen (aparentemente) a partir de un catalogo preestablecido, sino que surgen como consecuencia de
la necesidad de explicar problemas reales previamente seleccionados y adaptados al nivel del alum-
nado.

Una caracteristica del método didactico utilizado esta en inculcar la necesidad de desarrollar la habilidad
para plantear preguntas, para interrogarnos ante las regularidades observadas en nuestro entorno.

Una vez planteado el problema se trata de dar respuesta al mismo. Para que la respuesta dada sea valida-
debe de estar de acuerdo con la manera que funciona la naturaleza, para lo cual no hay otro camino que el
recurso a la experimentacion. Por esta razén las clases se imparten, integramente, en el laboratorio,
siendo muy aconsejable, sobre todo en los cursos inferiores, la presencia de dos profesores en el aula (do-
cencia compartida) con el objetivo de poder atender adecuadamente a la totalidad del alumnado.

Siempre se parte de la premisa de que un problema puede no tener una solucién Unica, que es posible
resolverlo de variar maneras y, en este proceso, la reflexion personal, el trabajo cooperativo entre los miem-
bros del equipo y la creatividad son elementos imprescindibles.

Concretando un poco mas, se trata de:

e Acercar la forma de ensefiar a la manera en que trabajan los cientificos, lo que implica plan-
tear la ensefianza como un continuo descubrimiento, como un proceso cuyo ultimo propdsi-
to es conocer mejor el mundo que nos rodeay descubrir las reglas por las que se rige. Esta
forma de trabajar es fundamental para lograr que nuestro alumnado perciba la materia como algo in-
teresante y motivador. Si somos capaces de despertar ese interés, y proporcionar la emocion aso-
ciada, probablemente estemos en el buen camino.

e Organizar y distribuir los contenidos de forma tal que todo el curso tenga una continuidad, que
no dé la impresion de que se estudian cosas sin conexién. Se marca un gran objetivo (que se pro-
pone de manera atractiva): intentar comprender el mundo, y los bloques de contenidos son eta-
pas intermedias que deben de cubrirse para alcanzarlo.

e Adoptar un método inductivo que va de lo particular a lo general. Los conceptos se introducen
a partir de los fenébmenos cotidianos (facilmente observables) y que, en primera instancia, se abor-
dan de forma puramente descriptiva. Poco a poco se va progresando y adoptando teorias que per-
mitan explicar los hechos y predecir otros nuevos.

e Trabajar sin libros de texto. Se considera que el uso de los mismos transmite la impresion de
"subordinaciéon” a un guion o programa preestablecido (el que suministra el texto) que impide crear
esa atmosfera de proceso continuo y descubrimiento ya mencionado. El texto se sustituye por apun-
tes propios (ver seccion Apuntes en FisQuiWeb) que se cuelgan en la web y que los alumnos van
descargando a medida que transcurre el curso. De esta manera la percepcion es que los apuntes
son un complemento a lo dado en clase, un apoyo imprimible, que estan subordinados al proceso
seguido (lo cual es cierto ya que estan en continua revision) y no al revés.

e Conectar la ensefianza con la sociedad y sus protagonistas. Probablemente uno de los males
gue nuestro sistema educativo presenta en el area de ciencias esté en la introduccion de las teorias
o descubrimientos cientificos sin establecer ninguna conexién histérica con los tiempos o personas
que los hicieron posible. Por eso en FisQuiWeb las biografias (originales) de los principales cientifi-
cos ocupan un lugar destacado, asi como la presentacion y comentario de los trabajos que han me-
recido el Premio Nobel de Quimica o de Fisica. La apuesta es lograr que nuestros alumnos/as se in-
teresen por la ciencia mostrandoles esta desde su angulo mas caracteristico: la experimentacion, a
la vez que se insiste en la vertiente social del conocimiento cientifico, la importancia de la ciencia en
la sociedad actual y el conocimiento de sus figuras mas destacadas.
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La linea pedagdgica expuesta se materializa haciendo uso, fundamentalmente, de dos vias:
e Laexperimentacion
e Laintroduccion del ordenador como recurso didactico.

De la experimentacién como recurso para ensefiar Quimica o Fisica poco habria que decir. ¢Se pueden
ensefar estas materias (de forma coherente) si no se hacen experiencias con las que comprobar lo que se
deduce tedéricamente, o0 a partir de las cuales empezar a elaborar un cuerpo teérico? (“Destrezas como la
utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de experimentos, la contrastacion de teorias o
hipétesis, el andlisis de resultados para llegar a conclusiones y la toma de decisiones basadas en pruebas y
argumentos contribuyen al desarrollo competencial en ciencia y tecnologia®)

Cuando no se dispone de materiales o aparatos para llevar a cabo los experimentos, nuestros alumnos
hacen uso de aplicaciones elaboradas especialmente para ellos, de uso muy sencillo, con una interacti-
vidad elevada y una presentacion cuidada, con las cuales simular experiencias muy cercanas a la realidad
(laboratorios virtuales).

Los laboratorios virtuales se utilizan para realizar experiencias conducentes a descubrir algun aspecto rela-
cionado con la materia estudiada o comprobar los conocimientos teéricos adquiridos. Estas sesiones tienen
lugar en clase, siguiendo un plan previamente trazado, o bien se proponen como ejercicios a realizar en
casa. Al final se realiza una puesta en comun, se analizan los resultados obtenidos por los diferentes equi-
pos y se llega a una conclusion final. Los aspectos mas importantes de lo estudiado se fijan en una sesién
de sintesis de la actividad.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

1 - Procedimiento de evaluacién continuay criterios de calificacion.
La aplicacion del procedimiento de evaluacion continua del alumnado requiere su asistencia regular a las
clases y la participacién en las actividades programadas para esta materia.
La evaluacién del rendimiento académico del alumnado se llevara a cabo considerando:
e Eldesarrollo de indicadores competenciales observables.
e Los conocimientos adquiridos.
Se valoraran los siguientes indicadores competenciales:

Responsabilidad, perseverancia en el trabajo y gusto por aprender.

Respeto a las normas y capacidad para resolver los conflictos de forma pacifica.

Interés, esfuerzo y motivacion.

Capacidad para superar estereotipos, prejuicios y discriminaciones de cualquier naturaleza.
Respeto a las hormas sanitarias establecidas.

La valoracion de los conocimientos se hara de forma que contribuya a:

e Suministrar informacion continuada respecto a los conocimientos y destrezas adquiridos por el
alumnado y la forma en que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e La posibilidad de corregir los defectos observados en el proceso (retroalimentacion).

e En todas las pruebas escritas que se realicen se hara constar los criterios de calificacién de las
mismas, que generalmente se referiran a:

e Valor numérico de cada ejercicio o problema propuesto.
e Aspectos importantes a tener en cuenta y justificaciones necesarias.

Con caracter general las pruebas escritas se calificaran atendiendo a aspectos tales como los si-
guientes:

Explicitacion de leyes, principios,..., etc. aplicables en el proceso de resolucién.
Indicacién de las leyes matematicas que se han de aplicar.

Correcta utilizaciéon de las unidades.

Andlisis de los resultados obtenidos.
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En los casos de alumnos diagnosticados con problemas significativos de aprendizaje se va-
lorara de forma especial la predisposicion hacia el trabajo y el afan de superacion de las difi-
cultades.

e Para lograr estos fines, la valoracién de los conocimientos se realizara:

e Mediante la realizacion de pruebas cortas (duracién aproximada de 20 minutos).
e Mediante la realizacién de una prueba global al final de cada trimestre.

La calificacion en la evaluacion se obtendra sumando la valoracion de los indicadores
competenciales, ponderada en un 20%; la media de las pruebas cortas, ponderada en un
40%, y la nota de la prueba global, ponderada en un 40%.

40 % media

pruebas cortas \

40 % prueba B
global —— | Nota evaluacioén

20 % indicadores /

competenciales

Cuando un alumno/a no haya realizado alguna de las pruebas cortas de un periodo de evaluacion (sin cau-
sa justificada) se le consignara la calificacion mas baja que la legislacién vigente permita, y si fuese por
causa justificada, se hallara la media de las realizadas.

Si un alumno/a no ha realizado una prueba global por causa justificada, se le dar& la oportunidad de reali-
zarla en otra fecha y, si no hay causa justificada, se le asignard la calificacion més baja permitida.

La calificacién de los indicadores competenciales se reducird en un 20% por cada advertencia de
incumplimiento de cualquiera de ellos

La cifra entera a consignar en el boletin de calificaciones se obtendra redondeando la nota obtenida.

La calificacion final se obtendrd sumando el 80% de la media de todas las notas
del curso, referidas a contenidos, y el 20% de la media de las notas correspon-
dientes a los indicadores competenciales.

En el caso de alumnos de incorporacion tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas
en las evaluaciones no cursadas en el centro. En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluara
Unicamente la materia cursada en el centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en
estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada), podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Unicamente la nota obtenida en la prueba realizandose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacién, se
considerard como nota de la evaluacion la obtenida en la prueba. La nota final de curso se otorgara
aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina siguiente
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Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la prue-
ba se disefiara de forma que se pueda otorgar una calificacion a cada una de las evaluaciones sus-
pensas. La nota final de curso se otorgara aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina
siguiente.

Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres eva-
luaciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prue-
ba establecida.

3.- Procedimiento de recuperacion

La recuperacion de los alumnos con dificultades se hara en funcion de las deficiencias detectadas.
La primera actividad de recuperacién consistira en la resolucion comentada por el profesor de los
ejercicios de cada prueba escrita, donde se pondran de manifiesto los errores, carencias generales
y particulares y se darén orientaciones que conduzcan a subsanarlas.

Los alumnos que no hayan superado una evaluacién realizaran una prueba escrita que incluya los
conocimientos correspondientes a la evaluacion. Si se supera esta prueba se considerara superada
la evaluacion.

4 — Prueba final

La prueba final a realizar por los alumnos que hubiesen obtenido calificaciéon negativa en la evalua-
cion del curso 22-23, consistird en una prueba escrita basada en aprendizajes esenciales y para
aquellos alumnos que tengan calificacion positiva, servird para mejorar la nota, manteniéndose la
mayor.

La prueba serd calificada sobre un maximo de 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 5,00 pun-
tos para considerarla superada.

En el caso de alumnos que acudan a la prueba final con una sola evaluacién, se hara la media
de la nota obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se considerara
aprobada la materia si la nota obtenida de esta manera es igual a 5,00 o superior.

En el caso de acudir a la prueba final con dos evaluaciones suspensas la nota final de la mate-
ria se obtendra de la siguiente forma:

1 2
Nota final = 3 (Nota Eval. aprobada) +§ (Nota Prueba final)

Se considerard aprobada la asignatura si la nota es igual a 5,00 o superior.
Si la nota obtenida es inferior a la otorgada en la evaluacion ordinaria de junio se respetara aquella.

En el caso de presentarse a la prueba final a con tres evaluaciones suspensas, la calificacién
final de la materia se correspondera con la nota la obtenida en la prueba final, salvo que esta sea in-
ferior a la calificacion otorgada en la evaluacion de junio, en cuyo caso se respetara esta Ultima.

PLANES DE ATENCION A ALUMNOS CON LA ASIGNATURA PENDIENTE,
REPETIDORES O DE INCORPORACION TARDIA

1.—- Alumnos con la asignatura pendiente.

La recuperacion de los alumnos que tengan pendiente la materia de Fisica y Quimica de 3° de ESO se
realizara del siguiente modo:

Se les proporcionara una bateria de actividades y de recursos para ir preparando la materia, a la
vez que se les ofrece toda la ayuda y orientacion posible.
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e Los contenidos del curso se dividiran en tres bloques de los cuales se realizardn sendas pruebas
parciales. Se considerara aprobada la asignatura si la media correspondiente a las tres prue-
bas es igual o superior a 5,00.

e Sila calificacion obtenida por este procedimiento no fuera positiva se podra realizar un nuevo exa-
men de recuperacion (mayo o junio) que abarque la materia no superada.

En el caso de alumnos que acudan a esta prueba con una sola evaluacién, se hara la media de la nota
obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se considerara aprobada la asig-
natura si la nota obtenida es igual a 5,00 o superior.

En el caso de acudir a la prueba con dos evaluaciones suspensas la nota final de la asignatura se ob-
tendra de la siguiente forma:

Nota final = % (Nota Eval. aprobada) + % (Nota Prueba)

Se considerard aprobada la asignatura si la nota es igual a 5,00 o superior.

En el caso de presentarse a la prueba con tres evaluaciones suspensas, la calificacién final de la asig-
natura se correspondera con la nota la obtenida en esta prueba. Se considerara aprobada la asignatura si la
nota es igual a 5,00 o superior.

Si la nota obtenida fuera inferior a la media de las pruebas realizadas durante el curso, se respetara esta
ltima.

Por dltimo se establece una prueba final en junio que abarcara la materia no superada y cuya califica-
cion se regira por los criterios establecidos para la prueba de recuperacién de junio (ver mas arriba).

2 .-Alumnos repetidores

Aquellos alumnos que repitan curso, pero que hubieran obtenido calificacién positiva en la materia, se con-
siderard que han demostrado que pueden seguir sin dificultades las clases. Se procurara emplear su mayor
experiencia para que sirvan de apoyo y ayuda a otros comparieros.

Aquellos que repitan curso, pero que no hubieran obtenido una calificacion positiva en la materia, seran
objeto de un plan especifico personalizado.

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO PARA ALUMNOS/AS QUE PERMANECEN DOS ANOS EN EL
MISMO CURSO.

CURSO ACADEMICO 22-23

ALUMNO/A: CURSO:

Segun marca la programacion docente del departamento de Fisica y Quimica

ALUMNADO QUE PERMANECE DOS ANOS EN EL MISMO CURSO CON LA MATERIA NO SUPERADA
Esta medida de permanencia en el mismo curso debera ir acompafiada de un plan especifico personaliza-
do, donde se revisara de forma sistematica el cuaderno del alumno/a, los informes de las experiencias de
laboratorio y trabajos de investigacion con el uso de las TIC, orientado a la superacion de las dificultades
detectadas el curso anterior. Se realizara el seguimiento del plan especifico personalizado informando a su
familia. Si en el curso actual aun tiene dificultades se le entregaran actividades de refuerzo y apoyo que le
permitan.

Este seguimiento personalizado se realizara por parte de la profesora que le imparta la materia en el curso
actual, para observar la evolucién y tomar medidas necesarias lo antes posible.

SEGUIMIENTO 1° EVALUACION

Dificultades presentadas por el alumno:
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Bien| Regular| Mal

Lee correctamente y comprende lo que lee

Se expresa con claridad y sin faltas graves de ortografia

Comprende la materia

Presenta problemas de base

Tiene su cuaderno al dia

Asiste regularmente a clase

Se relaciona con normalidad en el grupo de clase

Planificacion de su horario

Actitud perjudica la comprension de los contenidos

Medidas propuestas para la mejora del rendimiento y los resultados

Sl NO

Hacer prueba inicial para partir de conocimiento

Entrega periédica de actividades de refuerzo

Recogida y correccion de las mismas

Actividades adaptadas a las dificultades de aprendizaje

Entrevista con la familia para mantenerla al tanto de la situacién. Tfno | AGENDA

Revision frecuente de las tareas realizadas por el alumno en clase y/o cuaderno

Seguimiento

3. —Alumnos de incorporacion tardia

Los alumnos que se incorporen una vez iniciado el curso seran objeto de una atencion individualizada que
se adapte a sus necesidades y a su nivel curricular. El plan de trabajo se establecera de acuerdo con el
Departamento de Orientacion, los responsables del Aula de Inmersién Linglistica u otros. Se estableceran
para estos casos:

Actuaciones de acogida en el aula.

Los medios necesarios para adquirir la informacién necesaria sobre su historia personal y escolar.
Los agentes implicados y sus funciones.

La organizacion de espacios y tiempos.

Los apoyos para alumnado con escolarizacién previa deficiente o desconocimiento del idioma.
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e Una propuesta de objetivos iniciales.
e Las propuestas para realizar adaptaciones metodolégicas, de contenidos y de evaluacion.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

e En este curso académico la disponibilidad de profesorado para atender a la diversidad en el
aula es practicamente inexistente, ya que la plantilla se ha ajustado a las horas estrictamente cu-
rriculares. Solamente hay una hora de docencia compartida a la semana para cada grupo de 3°
ESO.

e La forma de atender a la diversidad del alumnado sera potenciar la atencion a la diversidad, en el
marco del principio de educacién inclusiva Se seguiran las directrices que el departamento de
Orientacion indique.

Medidas de caracter ordinario

El alumnado aprende de modos, formas y ritmos diferentes, por tanto la metodologia debe garantizar la
inclusién mediante el desarrollo de actividades que partan de los conocimientos iniciales del alumnado e ir
creciendo en dificultad. En funcion de este planteamiento, las medidas tomadas se basan en el disefio de
actividades de refuerzo que constituyan una propuesta especifica de recuperacion del alumnado con defi-
ciencias de aprendizaje. Por otro lado, también deben contemplarse aquellos casos de alumnos y alumnas
gue por su mayor madurez intelectual necesitan obtener un mayor rendimiento en el proceso de ensefian-
za—aprendizaje significativo. Para ello, se disefian otras que den respuesta a sus necesidades educativas
gue seran actividades de ampliacion.

Medidas de caracter singular/extraordinarias

El plan especifico personalizado para el alumnado que permanece dos afios en el mismo curso.

El plan de trabajo para el alumnado con problemas graves de salud.

Alumnado de incorporacion tardia con indicaciones metodolégicas del departamento de orientacién.
Alumnado con altas capacidades intelectuales: el enriquecimiento y/o ampliaciéon del curriculo.

Las acciones de caracter compensatorio que eviten desigualdades derivadas de factores sociales,
econdmicos, culturales, geograficos, étnicos o de otra indole.

Alumnado con necesidades educativas especiales: con las recomendaciones del departamento de
orientacion (trabajo con PT/AL) se disefia la adaptacidon curricular de acceso o metodolégica que
sin perder la perspectiva de los contenidos de la materia, sea una continuidad de los aspectos
trabajados hasta el momento.

ANENENENEN

{\

EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

Se establece un procedimiento para el seguimiento y evaluacién de la programacion docente con el fin de
determinar el grado de cumplimiento de la misma y establecer indicadores que ayuden a mejorar la adapta-
cion a las condiciones del alumnado y a las diversas circunstancias.

1. Al menos una vez al mes, y dentro de las reuniones ordinarias de departamento, se revisara el

2. seguimiento de las distintas programaciones con el fin de evitar retrasos e incumplimientos de dificil
correccion.

3. Al final del trimestre, y una vez realizadas las evaluaciones correspondientes, se evaluaran los re-
sultados obtenidos estableciéndose una correspondencia con los criterios de evaluacion y los indi-
cadores y estandares que los desarrollan, con el fin de determinar el grado de consecucion.

En esas sesiones se realizaran los ajustes necesarios con el fin de garantizar que los aprendizajes conside-
rados imprescindibles se impartan en las condiciones que garanticen una correcta asimilacion.
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También se revisara la efectividad de las adaptaciones curriculares efectuadas y se propondran las correc-
ciones necesarias para adaptarlas a la capacidad y circunstancias de los alumnos.

Al final del curso académico se pasard una encuesta a todos los grupos con el fin de evaluar el grado de
satisfaccion con aspectos basicos del curso. La encuesta consta de cuatro bloques:

e Sobrela asignatura.
Grado de dificultad, interés, conexién y aplicacion en la vida diaria... etc.

e Desarrollo y organizacién del curso.
Grado de preparacion/planificacion de las clases, calidad y utilidad de los apuntes, utilidad y ade-
cuacion de las actividades practicas propuestas, organizacion general del curso... etc.

e Sobre el sistema de evaluacion y calificacion.
Grado de acuerdo con el sistema de calificacion y evaluacion empleado, opinién sobre las pruebas
escritas, informacion facilitada en relacion con las calificaciones otorgadas... etc.

e Sobre el profesor/a
Conocimiento de la materia, capacidad para ensefnar y/o motivar, confianza que inspira... etc.
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PROGRAMACION 4° ESO APLICADAS
Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional (CAP)

1.- Ubicacién e importancia de la materia en el curriculo de la etapa

La materia Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional (CAP) en el ultimo curso de la Educacion Se-
cundaria Obligatoria, contribuira a la adquisicion de las competencias del curriculo y de los objetivos genera-
les de etapa, ayudando a comprender la importancia de la ciencia en la actividad profesional. Para ello, es
recomendable hacer hincapié en la parte practica de dicha materia (tanto en laboratorio, como fuera del
centro docente), asi como en la elaboracién de un proyecto de investigacién, en el que el alumnado pueda
trabajar respetando las etapas del método cientifico.

El uso de diferentes recursos y tipos de actividades permitira atender a la diversidad del alumnado teniendo
en cuenta los intereses, capacidades, ritmos de aprendizaje y necesidades de todo el alumnado. Es impor-
tante concienciar al alumnado de su papel activo, autbnomo y consciente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y de la importancia del trabajo regular. Por eso se fomentard la participacion del mismo durante
las diversas sesiones, tratando de incrementar la motivacién por el aprendizaje mediante el uso de las Tec-
nologias de la Informacién y la Comunicacién, de vital importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje
al estar el alumnado altamente motivado por las mismas. El profesorado desempefiara un papel orientador,
promotor y facilitador del desarrollo competencial del alumnado.

2.-Organizacién, secuenciacién y temporalizacién de los contenidos

Los contenidos se presentan en cuatro bloques estando el ultimo bloque dedicado a la realizacién de pro-
yectos de investigacién, por lo tanto, podra desarrollarse simultaneamente al resto de bloques propuestos.

Bloque 1.

Esta dedicado al trabajo en el laboratorio, siendo importante que cada estudiante conozca su organizacion
y destacando la importancia del conocimiento y cumplimiento de las normas de seguridad e higiene, asi
como la correcta utilizacion de materiales y sustancias. Asi, mediante los ensayos de laboratorio, podran
conocer las técnicas instrumentales basicas. Se procurara que el alumnado valore la importancia del méto-
do cientifico y pueda obtener en el laboratorio sustancias con interés industrial, de forma que establezca
una relacion entre la necesidad de investigar en el laboratorio y la aplicacion posterior de los resultados a la
industria. Es interesante que conozca el impacto medioambiental que provoca la industria durante la obten-
cion de los productos, valorando las aportaciones que hace la ciencia para mitigar dicho impacto e incorpo-
rando herramientas de prevencion que fundamenten un uso y gestion sostenibles de los recursos.

Bloque 2.

Dedicado a la ciencia y su relaciéon con el medio ambiente. Su finalidad es que el alumnado conozca los
diferentes tipos de contaminantes ambientales, sus origenes y efectos negativos, asi como el tratamiento
para reducir sus efectos y eliminar los residuos generados, tanto desde el punto de vista tedrico como prac-
tico. El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en este bloque esta especialmente re-
comendado para realizar actividades de indagacion y de busqueda de soluciones al problema medioam-
biental, mediante el trabajo en grupo con un reparto equitativo del mismo y su exposicién y defensa.

Bloque 3.

Es el mas novedoso para el alumnado y deberia trabajarse combinando los aspectos teéricos con los de
indagacioén, utilizando nuevamente las TIC, que constituirdn una herramienta muy potente para que el alum-
nado pueda conocer los Ultimos avances en este campo a nivel mundial, estatal y local. El alumnado debe
estar informado sobre las posibilidades que se les pueden abrir en un futuro préximo, y del mismo modo
deben poseer unas herramientas procedimentales, actitudinales y cognitivas que les permitan emprender
con éxito las rutas profesionales que se les ofrezcan. Es importante que al finalizar la ESO, cada estudiante
haya adquirido conocimientos procedimentales en el area cientifica, especialmente en técnicas experimen-
tales. Esta materia aportara una formacion experimental basica y contribuira a la adquisicion de una discipli-
na de trabajo en el laboratorio, respetando las normas de seguridad e higiene asi como valorando la impor-
tancia de utilizar los equipos de proteccion personal necesarios en cada caso. De igual manera, a través de
esta materia se aproximara la ciencia al alumnado y se extrapolaran tanto los conocimientos como las com-
petencias adquiridas a la actividad profesional.
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Bloque 1. Técnicas instrumentales basicas

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje Compet.
1.a.- Laboratorio: organizacién, materiales, . . .
normas de seguridad e higiene. Instrumen- 1.1.- Utl|lzar correctamente los materiales y productqs del laboratorio.
tos de laboratorio y métodos de manteni- 1.1.a.- Identificar los materiales y productos de laboratorio. 1.1.1.- Determina el tipo de instru-
miento. 1.1.b.- Seleccionar el material y los productos adecuados en funcion de la Mehtél de laboratorio necesario
1.b.- Prevencién de riesgos laborales e practica a desarrollar. . : segin el tipo de ensayo que va a | SMCT
higiene laboral. Equipos de proteccion 1.1.c.- Utilizar correctamente los r_naterlales y productos de_Iaboratorlo. _ realizar
individual. 1.1.d.- Reconocer los principales instrumentos de laboratorio y las medidas '
1.c.- Utilizacién de herramientas TIC para | d€ mantenimiento oportunas.
il,g??’?gn?ggsegrenzggr?rﬁletqatgzzgaogg. 12- Cumplir y respetar las normas de seguridad e higiene del laborato-
. P . . P rio. CMCT
]Itsel(.:?,[)?suolml:cigﬁglsoi/of%lramyagedoeloeg;s.resar la l2.a- Valora!r la importancia de la o_rganizapi@n dentro del Iabo_ratorio. 1.2.1.- Reconoce y cump_le_ las
concentracion. 1.2.b.- Cum_pllr las normas de seguridad e'r’uglene_ del laboratorio. ' normas de seguridad e higiene csyc
1.f.- Sustancias puras. Mezclas: concepto, 1.2.c.- Explicar la diferencia entre prevencion de riesgos laborales y seguridad | que rigen en los trabajos
tipos y procedimientos de separacion de laboral o ; P de laboratorio. CcCL
componentes. 1._2.d.- Nombrar los principales equipos _qle proteccion individual como herra-
1.g.- Desinfeccion, esterilizacion y pasteu- mientas fundamentales para la prevencién de accidentes.
rizacién. 1.3.- Contrastar algunas hipétesis basandose en la experimentacion,
1.h.- Métodos de separacién de mezclas. recopilacién de datos y analisis de resultados.
1.i.- Aplicaciones de la ciencia en las acti- 1.3.a.- Disefiar un plan de trabajo para contrastar las hipétesis propuestas a
vidades laborales. Aplicaciones de la cien- través de la experimentacion, la observacion y la argumentacion.
cia en las familias profesionales mas fre- 1.3.b.- Obtener y seleccionar datos e informaciones de caréacter cientifico,
cuentes en Asturias. consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de las 1.3.1.- Recoge y relaciona datos
1.j.- Magnitudes fundamentales. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. obtér;idos por distintos medios CMCT
1.k.- Conversién de unidades de medida. 1.3.c.- Analizar problemas cientifico tecnologicos para predecir su evolucion para transferir informacion de CSIEP
Escalas de temperatura. recgnociendo la contribucién de los avances cientifico-tecnoldgicos en la caracter cientifico CSYC
1.l.- Bioelemento y biomolécula. Principa- sociedad actual. . )
les métodos de deteccion y reactivos. 1.3.d.- Reflexionar cientificamente y formarse una opinién propia sobre cues-
tiones de caracter cientifico y tecnolégico para tomar decisiones responsables
en contextos personales y sociales.
1.3.e.- Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccion del
conocimiento cientifico y tecnolégico.
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Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje Compet.

1.4.- Aplicar las técnicas y el instrumental apropiado para identificar
magnitudes.
1.4.a.- Distinguir las técnicas necesarias para realizar el calculo de magnitu-

. P - S 1.4.1.- Determina e identifica me-
des fundamentales asi como las técnicas e instrumentos de separacion de

didas de volumen, masa o tempe-

sustancias. ratura utilizando ensayos de tipo cMeT
1.4.b.- Identificar el instrumental apropiado para realizar el calculo de magni- . S
. fisico o quimico.
tudes fundamentales como la masa, el volumen, la temperatura o la longitud.
1.4.c.- Realizar técnicas de decantacion, cristalizacion, filtracion y precipita-
cién.
1.5.- Preparar disoluciones de diversa indole, utilizando estrategias
Ergztl-cg;inir disolucion 1_.5.1.-' D_ecide qué tipo _de estrate-
1.5.b.- Expresar de diferéntes maneras la concentracion de una disolucion gia practica es necesario aplicar CSIEP
o ) para el preparado de CCL

1.5.c.- Seleccionar un protocolo concreto para preparar diversos tipos de

; . una disolucion concreta.
disoluciones.

1.6.- Separar los componentes de una mezcla utilizando las técnicas
instrumentales apropiadas.

1.6.a.- Definir sustancia pura y mezcla.

1.6.b.- Diferenciar los tipos de mezclas y sus componentes.

1.6.c.- Seleccionar las técnicas instrumentales apropiadas para separar los
componentes de una mezcla en funcién de sus caracteristicas.

1.6.1.- Establece qué tipo de téc-
nicas de separacion y purificacién CSIEP
de sustancias se deben utilizar en CCL

alglin caso concreto.

1.7.- Deducir qué tipo de biomoléculas estan presentes en distintos ti-
pos de alimentos.
1.7.a.- Definir los conceptos de bioelemento y biomolécula.

1.7.b.- Clasificar los tipos de biomoléculas segiin su composicién. 1.7.1.- Discrimina qué tipos de CMCT
1.7.c.- Citar las principales funciones de las biomoléculas en los seres vivos. alimentos contienen a diferentes ccL
1.7.d.- Asociar los distintos tipos de biomoléculas con los alimentos apropia- biomoléculas.

dos.

1.7.e.- Identificar los principales procedimientos y reactivos que permiten
detectar las macromoléculas en los alimentos.
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Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje Compet.

1.8.- Determinar qué técnicas habituales de desinfeccion hay que utilizar
segun el uso que se haga del material instrumental.

1.8.a.- Diferenciar los conceptos, procesos, técnicas y aplicaciones de la
desinfeccion, esterilizacion y pasteurizacion.

1.8.1.- Describe técnicas y deter- CMCT
mina el instrumental apropiado
para los procesos cotidianos de

1.8.b.- Enunciar los principios de las técnicas de desinfeccion méas habituales. desi . CCL
. P . L ; . esinfeccion.

1.8.c.- Seleccionar la técnica de desinfeccidén apropiada en funcién de las

caracteristicas del instrumental de laboratorio utilizado.

1.9.- Precisar las fases y procedimientos habituales de desinfeccion de

materiales de uso cotidiano en los establecimientos sanitarios, de ima-

gen personal, de tratamientos de bienestar y en las industrias y locales 1.9.1.- Resuelve sobre medidas de

relacionados con las industrias alimentarias y sus aplicaciones. desinfeccion de materiales de uso

1.9.a.- Especificar las distintas etapas de los principales procesos de desin- cotidiano en CMCT

feccion utilizados en diversos ambitos de la sociedad. distintos tipos de industrias o de

1.9.b.- Valorar la importancia de la eleccién del método de desinfeccién apro- medios profesionales.

piado en funcion del instrumental requerido y del entorno en que se va a

realizar.
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Bloque 2. Aplicaciones de la ciencia en la conservacion del medio ambiente

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Compet.
2.a.- Estrategias de bUsqueda y seleccion | 2.1.- Precisar en qué consiste la contaminacién y categorizar los tipos 9 iliza. ol d
de informacion cientifica. mas representativos. 1.1.- Ut 'Za?_ concepto de con-
2.b.- Analisis de problemas cientifico- 2.1.a.- Definir el concepto de contaminacion y contaminante. taminacion aplicado a casos con-
tecnoldgicos de incidencia e interés social, | 2.1.b.- Identificar las principales fuentes de contaminacion, los tipos de con- Zritgs. Discrimina los disti CMCT
prediccion de su evolucion. taminantes (fisicos, quimicos y biolégicos) y sus efectos. . d IScrimina fos |sdt|n|tos CCL
2.c.- Contribucion de los avances cientifi- 2.1.c.- Clasificar los contaminantes atmosféricos en primarios y secundarios. tipos de contaminantes de la at-
co-tecnologicos al analisis y comprension | 2.1.d.- Definir el concepto de atmésfera. mosfera, asi como su origen y
del mundo. ) 2.1.e.- Esquematizar las capas de la atmdsfera indicando su composicion. efectos.
2.d.- Aportaciones de mujeres y hombres 755 "o ntrastar en qué consisten los distintos efectos medioambienta-
a la construccion del conocimiento cientifi- | |5 tales como la lluvia acida, el efecto invernadero, la destruccién de la
coy tecnolog_lco. L . capa de ozono y el cambio climético. 2.2.1.- Categoriza los efectos
2.e.- Contaminacion: concepto y tipos. 2.2.a.- Explicar en qué consisten los principales problemas atmosféricos. medioambientales
Fuentes de contaminacion. Contaminan- 2.2.b.- Asociar cada efecto medioambiental con los contaminantes implica- conocidos como lluvia cida, efec-
tes. . o , dos, valorando su repercusion en el equilibrio del planeta. to invernadero, CMCT
2.f.- La atmoésfera. Contaminacion del aire. | 5 5 ¢ _ Relacionar las fuentes de contaminacién con los diversos efectos me- | destruccién de la capa de ozonoy | CCL
Contaminantes atmosféricos, principal- dioambientales. el cambio global a nivel climatico y
mente en Asturias. Capa de 0zono, lluvia 2.2.d.- Indicar las consecuencias de los principales problemas medioambien- | valora sus efectos negativos para
acida, efecto invernadero y cambio clima- | 565 que afectan a la atmésfera. el equilibrio del planeta.
tico. ) ) L 2.2.e.- Citar los principales tipos de contaminacién atmosférica y contaminan-
2.9.- El suelo y los ciclos biogeoquimicos. | o5 atmosféricos en nuestra Comunidad Auténoma.
Contamma_qon del suelo. C_:pntamlnantes. 2.3.- Precisar los efectos contaminantes que se derivan de la actividad
Desertlgauon y deforest_auon. Suelos industrial y agricola, principalmente sobre el suelo.
c_ontamlnados y contaminantes en Astu- 2.3.a.- Definir los conceptos de suelo, desertizacion y deforestacion.
nas. . o 2.3.b.- Diferenciar los horizontes del suelo.
i'h" La hldros_fera. Contam_mamon del . 2.3.c.- Representar los ciclos biogeoquimicos. 231 Relaci | fect
gua. Contamlnant_es, analisis y tratamien- | 5 3 4 _ Nombrar los principales contaminantes del suelo asi como sus fuentes ~.1.- Relaciona [os etectos CMCT
tos. Aguas contamlna_das, contaminantes y | ya contaminacién y sus efectos. pontamlnanteslde la actividad ccL
tratamientos en Asturias. 2.3.e.- Localizar sobre un mapa las zonas con los suelos mas contaminados industrial y agricola sobre el suelo.
del Principado de Asturias.
2.3.f.- Citar los principales contaminantes del suelo en nuestra Comunidad
Autonoma.
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Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Compet.
2.i.- La energia y radiactividad. Contami- 2.4.- Precisar los agentes contaminantes del agua e informar sobre el
nacioén nuclear. Ventajas y desventajas. tratamiento de depuracion de la misma. Recopilar datos de observacion
Aplicaciones de la energia nuclear. Reco- y experimentacion para detectar contaminantes en el agua.
gida selectiva y gestion de residuos. 2.4.a.- Definir los conceptos de hidrosfera, calidad del agua, depuracion y
2.j.- Los residuos. Tratamiento de resi- potabilizacién.
duqs. Gestién de _re5|duos. Gestion de 2.4.b.- Conc_)c_:er las prl_nupales caracteristicas del agua. » ) 2.4.1.- Discrimina los agentes
residuos en Asturla}s. _ 2._4.c.- CI§S|f|car los prlnc!p_ales contaminantes de la hidrosfera (fisicos, qui- contaminantes del
2.k.- NOCJODES basg:as y expgrlmentales micos y_plologlcos), identificando las principales fuentes y efectos de la con- agua, conoce su tratamiento y CMCT
sobre quimica ambiental. Quimica am- taminacion. disefia algan cCL
biental: pH, alcalinidad, dureza, DBO, 2.4.d.- Seleccionar el método apropiado para identificar el tipo de contamina- ensavo sencillo de laboratorio para
DQO, determinacion de compuestos qui- cion en una muestra de agua. su de%eccién P
micos como nitratos, sulfatos, etc. 2.4.e.- Identificar las etapas del tratamiento de depuracion y potabilizacion del )
2.l.- Desarrollo sostenible. Regla de las agua.
3R’s. Uso racional de recursos. 2.4.f.- Nombrar alguna estacion depuradora de aguas residuales y de trata-
2.m.- Concepto de impacto ambiental. miento de agua potable en Asturias.
Valoracién del impacto ambiental del ser 2.4.9.- Localizar sobre un mapa las principales aguas contaminadas del Prin-
humano sobre el medio ambiente. cipado de Asturias y enunciar sus contaminantes.
2.5.- Precisar en qué consiste la contaminacién nuclear, reflexionar
sobre la gestion de los residuos nucleares y valorar criticamente la utili-
zacion de la energia nuclear. 2.5.1.- Establece en qué consiste
2.5.a.- Explicar los conceptos de energia, contaminacién nuclear y radiactivi- la contaminacion nuclear, analiza
dad. la gestion de los
. . . 4 CMCT
2.5.b.- Enumerar las ventajas y desventajas de la energia nuclear valorando residuos nucleares y argumenta cCL
la necesidad de su uso. sobre los factores a favor y en
2.5.c.- Citar las principales aplicaciones de la energia nuclear en industria y contra del uso de la energia nu-
sanidad. clear.
2.5.d.- Indicar el proceso de recogida selectiva y gestion de residuos radiacti-
VOS.
2.6.- Identificar los efectos de la radiactividad sobre el medio ambiente y
su repercusioén sobre el futuro de la humanidad. o
2.6.a.- Explicar los diversos problemas que causa la radioactividad en el 2.6.1.- Reconoce y distingue los
medio ambiente. efectos de la o CMCT
2.6.b.- Exponer razonadamente las repercusiones de la energfa nuclear so- contaminacion radiactiva sobre el CcCL

bre la especie humana.

medio ambiente y la vida en gene-
ral.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Compet.

2.7.- Precisar las fases procedimentales que intervienen en el tratamien-
to de residuos.

2.7.a.- Definir el concepto de residuo, clasificando los tipos de residuos segun
su origen.

2.7.b.- Describir las principales etapas en la gestion de residuos: recogida,
clasificacion, transporte, tratamiento, almacenamiento y depésito.

2.7.c.- Comparar los distintos tratamientos de residuos valorando sus venta-
jas y desventajas.

2.7.d.- Indicar el proceso de tratamiento de residuos en el Principado de Astu-
rias.

2.7.1.- Determina los procesos
de tratamiento

de residuos y valora criticamen-
te la recogida selectiva de los
mismos.

CMCT

CCL

2.8.- Contrastar argumentos a favor de la recogida selectiva de residuos
y su repercusién a nivel familiar y social.

2.8.a.- Diferenciar las ventajas y desventajas del reciclaje.

2.8.b.- Valorar la importancia de la recogida selectiva de residuos.

2.8.c.- Nombrar las principales medidas familiares y sociales que contribuyen
al reciclaje y reutilizacion de materiales.

2.8.d.- Fundamentar la necesidad de aplicar la regla de las 3R’s: reducir,
reutilizar y reciclar.

2.8.1.- Argumenta los pros y los
contras del reciclaje y de la
reutilizacion de recursos

materiales.

CMCT

CsycC

2.9.- Utilizar ensayos de laboratorio relacionados con la quimica ambien-
tal, conocer qué es una medida de pH y su manejo para controlar el
medio ambiente.

2.9.a.- Definir conceptos basicos de quimica como alcalinidad, dureza, DBO y
DQO.

2.9.b.- Citar el concepto del pH indicando como se realiza su determinacion.
2.9.c.- Relatar el protocolo de determinacion de compuestos quimicos como
nitratos, sulfatos, etc.

2.9.d.- Describir los principales ensayos de laboratorio relacionados con la
guimica ambiental.

2.9.e.- Valorar la necesidad de utilizar los ensayos de laboratorio como me-
dida de deteccién para la correccién de contaminacion.

2.9.1.- Formula ensayos de
laboratorio para conocer aspec-
tos desfavorables del me-
dioambiente.

CMCT

CCL
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Compet.

2.10.- Analizar y contrastar opiniones sobre el concepto de desarrollo
sostenible y sus repercusiones para el equilibrio medioambiental.
2.10.a.- Definir el concepto de desarrollo sostenible.

2.10.b.- Analizar critica y cientificamente el concepto de desarrollo sostenible
valorando su importancia.

2.10.c.- Considerar la importancia de un uso racional de recursos.

2.10.d.- Definir el concepto de impacto ambiental destacando la importancia
del impacto ambiental del ser humano.

2.10.e.- Proponer diversas soluciones a los distintos problemas medioambien-
tales.

2.10.f.- Diferenciar las noticias realmente cientificas de las superficiales, ca-
tastrofistas y sensacionalistas.

2.10.g.- Reconocer la contribucién de los avances cientifico-tecnologicos a la
mejora de las condiciones de vida de los seres vivos.

2.10.1.- Identifica y describe el
concepto de desarrollo sostenible,
enumera posibles soluciones al
problema

de la degradacion medioambiental.

CMCT
CsycC
CCL

2.11.- Participar en campafias de sensibilizacion, a nivel del centro edu-
cativo, sobre la necesidad de controlar la utilizacién de los recursos
energéticos o de otro tipo.

2.11.a.- Colaborar en campafias de sensibilizacion sobre el uso racional del
agua, la energia y gestion de residuos en el centro educativo.

2.11.1.- Aplica junto a sus compa-
fieros medidas de control

de la utilizacion de los recursos e
implica en el mismo al propio cen-
tro educativo.

CsycC
CSIEP

2.12.- Disefiar estrategias para dar a conocer a sus compafieros, com-
pafieras y personas cercanas la necesidad de mantener el medio am-
biente.

2.12.a.- Buscar y seleccionar la informacion cientifica relevante de diferentes
fuentes sobre el uso racional del agua, la energia y la gestion de residuos en
el entorno méas préximo.

2.12.b.- Reconocer la contribucion de los avances cientifico-tecnoldgicos a la
mejora de las condiciones de vida .

2.12.c.- Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccioén del
conocimiento cientifico y tecnolégico.

2.12.d.- Realizar un informe con los resultados obtenidos de su investigacion
utilizando apropiadamente el lenguaje cientifico.

2.12.e.- Divulgar los resultados y las conclusiones extraidas de su investiga-
cion sobre gestién de recursos.

2.12.1.- Plantea estrategias de
sostenibilidad en el entorno del
centro.

CsycC
CSIEP
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Bloque 3. Investigacion, Desarrollo e Innovacién (I+D+i)

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Compet.
3.a.- Estrategias de busqueda y seleccion 3.1.- Analizar laiincidencia de la I+D+i en la mejora de la productividad, 3.1.1.- Relaciona los conceptos de | CMCT
de informacion cientifica. aumento de la competitividad en el marco globalizador actual. Investigacion, Desarrollo e innova-
3.b.- Analisis de problemas cientifico- 3.1.a.- Definir el concepto de I+D+i. cion. Contrasta las tres etapas del | ~gyc
tecnolégicos de incidencia e interés social, | 3.1.b.- Conocer las etapas en el proceso de 1+D+i. ciclo 1+D+i.
prediccion de su evolucion. 3.1.c.- Identificar las ventajas del proceso de [+D+i.
3.c.- Disposicion a reflexionar cientifica- 3.1.d.- Reconocer la contribucién de los avances cientifico-tecnoldgicos en
mente, a formarse una opinién propiay a I+D+i en la sociedad actual.
expresarse con precision sobre cuestiones | 3.1.e.- Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccion del
de carécter cientifico y tecnolégico para conocimiento cientifico y tecnolégico.
tomar decisiones responsables 3.2.- Investigar, argumentar y valorar sobre tipos de innovacion, ya sea CMCT
3.d.- Contribucién de los avances cientifi- en productos o en procesos, valorando criticamente todas las aporta-
co-tecnoldgicos al analisis y comprension ciones alos mismos, ya sea de organismos estatales o autonémicos y 3.2.1.- Reconoce tipos de innova- | CSIEP

del mundo.

3.e.- Aportaciones de mujeres y hombres
a la construccioén del conocimiento cientifi-
co y tecnoldgico.

3.f.- Concepto de I+D+i. Etapas. Ventajas.
Organismos y administraciones autonémi-
cas y estatales.

3.9.- Productos y procesos actuales aso-
ciados a |+D+i.

3.h.- Localizacién, produccion y consumo
de materiales. Materiales naturales y artifi-
ciales. Uso racional de los recursos natu-
rales.

3.i.- Los metales y sus aleaciones. Side-
rurgia y metalurgia.

3.j.- Importancia para la sociedad de
I+D+i. El desarrollo cientifico-tecnolégico y
la sociedad de consumo: agotamiento de
materiales y aparicion de nuevas necesi-
dades.

de organizaciones de diversa indole.

3.2.a.- Buscar y seleccionar informacion cientifica en diferentes fuentes sobre
los productos o procesos actuales relacionados con I+D+i.

3.2.b.- Asaciar el proceso de I+D+i con algun producto o proceso concreto
actual, valorando sus ventajas.

3.2.c.- Identificar los organismos y administraciones que fomentan la 1+D+i en
nuestro pais a distintos niveles: estatal, autonémico u otro.

3.2.d.- Valorar la importancia de la siderurgia y metalurgia en la sociedad
actual.

3.2.e.- Describir los principales materiales usados por la humanidad a lo largo
de la historia, especialmente los nuevos materiales.

3.2.f.- Valorar la importancia de la necesidad de un mayor control y uso mas
racional de los recursos naturales.

3.2.g.- Entender el problema de agotamiento de materiales y sus posibles
soluciones para utilizar nuevos materiales.

cion de productos basados en la
utilizaciébn de nuevos materiales,
nuevas tecnologias etc., que sur-
gen para dar respuesta a nuevas
necesidades de la sociedad.

3.2.2.- Enumera qué organismos y
administraciones fomentan la 1+D+i
en nuestro pais a nivel estatal y
autonomico.
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Contenidos

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Compet.
3.3.- Recopilar, analizar y discriminar informacion sobre distintos tipos
de innovacidn en productos y procesos, a partir de ejemplos de empre- . . o
sas punteras en inpnovacién yp P j1emp P 3.3.1.- Precisa como la innovacion
X -~ T . es o puede ser un factor de recu-
3.3.a.- Buscar y seleccionar informacion cientifica en diferentes fuentes sobre eragén econémica de un pais
la innovacién en diversos productos y procesos. g 3.2 - Enumera alqunas Iinpeas.de CMCT
3.3.b.- Asociar los procesos de innovacion con un buen desarrollo econémico. I+.D.+i. ue hay en Ig actualidad
3.3.c.- Identificar el proceso de I1+D+i en diversas industrias. ara Izgs induZtrias Limicas. far- CCL
3.3.d.- Reconocer la contribucion de los avances cientifico-tecnol6gicos de para las i qutt ! .
I+D+i en las diversas industrias maceuticas, alimentarias y energe-
; : . - ticas.
3.3.e.- Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico.
3.4.- Utilizar adecuadamente las Tecnologias de la Informacién y la Co-
municacion en la busqueda, seleccion y proceso de lainformacion en-
caminadas a lainvestigacién o estudio que relacione el conocimiento L .
e . L . 3.4.1.- Discrimina sobre la impor-
cientifico aplicado a la actividad profesional. - ) .
. . . . tancia que tienen las tecnologias
3.4.a.- Seleccionar adecuadamente las herramientas de busqueda de infor- . L :
” . 9 de la informacion y la comunica- CD
macion apropiadas en funcion de la tarea encomendada. - - . S
. . cion en el ciclo de investigacion y
3.4.b.- Usar herramientas fundamentales de las Tecnologias de la Informa- desarrollo
cion y la Comunicacion para la busqueda de informacion cientifica. )
3.4.c.- Asociar ejemplos concretos de actividades cientificas relacionadas con
las actividades profesionales.
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Bloque 4. Proyecto de investigacion

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Compet.

4.a.- Estrategias de bldsqueda y seleccion
de informacion cientifica.

4.b.- Manejo de informaciones sobre cues-
tiones cientificas y tecnoldgicas, tanto del
presente como del pasado, procedentes
de medios impresos, digitales y audiovi-
suales.

4.c.- Proyecto de investigacion.

4.d.- El método cientifico y sus etapas:
observacion, planteamiento de hipétesis,
experimentacion y argumentacion.

4.1.- Planear, aplicar e integrar las destrezas y habilidades propias de
trabajo cientifico.

4.1.a.- Conocer las etapas del método cientifico para aplicarlas en el orden
correcto.

4.1.b.- Adquirir las destrezas y habilidades necesarias para interpretar correc-
tamente el método cientifico.

4.1.c.- Implementar el plan inicial del trabajo cientifico.

4.1.1.- Integray aplica las destre-
zas propias de los métodos de la
ciencia.

CMCT
CSIEP

4.2.- Elaborar hipétesis y contrastarlas a través de la experimentacion o
la observacion y argumentacion.

4.2.a.- Proponer hipotesis razonadamente.

4.2.b.- Buscar informacion para justificar las hipétesis propuestas.

4.2.c.- Contrastar las hipotesis propuestas a través de la experimentacion, la
observacion y la argumentacion.

4.2.d.- Reflexionar cientificamente para formarse una opinién propia sobre
cuestiones de caracter cientifico y tecnolégico para tomar decisiones respon-
sables en contextos personales y sociales.

4.2.1.- Utiliza argumentos justifi-
cando las hipétesis que propone.

CMCT
CSIEP

4.3.- Discriminar y decidir sobre las fuentes de informacion y los méto-
dos empleados para su obtencion.

4.3.a.- Identificar los procedimientos mas adecuados para la recogida de
datos.

4.3.b.- Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico
consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

4.3.c.- Diferenciar las opiniones de las afirmaciones basadas en datos asi
como la noticia realmente cientifica de la superficial, catastrofista y sensacio-
nalista.

4.3.d.- Elaborar proyectos de investigacion sobre el entorno proximo.

4.3.1.- Utiliza diferentes fuentes de
informacién, apoyandose en las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion para la elaboracion
y presentacion de sus investiga-
ciones.

CMCT
CSIEP
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Contenidos Criterios de evaluacioén Estandares de aprendizaje Compet.

4.4.- Participar, valorar y respetar el trabajo individual y en grupo.
4.4.a.- Participar en los trabajos individuales y en grupo.

4.4.b.- Valorar la opinién de los compafieros y las compafieras como herra-
mienta de enriquecimiento personal. 4.4.1- Participa, valora y respeta CMCT
4.4.c.- Asumir con responsabilidad su funcién dentro del grupo. ei tfaba'o individual rupal
4.4.d.- Respetar el trabajo del resto del grupo. ! y grupal. CCL
4.4.e.- Mostrar la iniciativa en el desarrollo del proyecto.

4.4.f.- Negociar asertivamente el reparto de tareas y responsabilidades dentro

del grupo.

4.5.- Presentar y defender en puablico el proyecto de investigacion reali- 4.5.1.- Disefia pequefios trabajos
zado. ) L de investigacion sobre un tema de
4.5.a.- Presentar en el aula los proyectos de investigacion. interés cientifico-tecnolégico, ani-
4.5.b.- Defender los proyectos de investigacion frente al resto del grupo. males y/o plantas, los ecosistemas
4.5.c.- Expresar con precision las conclusiones de los proyectos de investiga- de su entorno o la alimentacion y

cién, tanto verbalmente como por escrito. nutricién humana para su presen- cD

tacion y defensa en el aula.

4.5.2.- Expresa con precision y
coherencia tanto verbalmente
como por escrito las conclusiones
de sus investigaciones.
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Dpto. Fisica y Quimica

IES La Magdalena. Avilés.

Asturias
Temporalizacién de los contenidos
4° ESO Ciencias Aplicadas
Contenidos Fecha inicio | Fecha conclusion | Total horas
Bloque 1 12 sept 30 nov 26
Bloque 2 1 dic 23 dic 12
Vacaciones Navidad
Bloque 2 9 ene 16 feb 18
Bloque 3 22 feb 31 mar 16
Vacaciones Semana Santa
Bloque 4 12 abr 20 jun 32

3.-Metodologia

Se considera que el enfoque metodoldgico es una responsabilidad del profesor que imparte la asignatura,
no optandose, en consecuencia, por ninguno de los posibles. No obstante, la metodologia utilizada habra de
intentar la consecucién de lo siguiente:

Fomentar el interés por la experimentacion y la explicacion de los fenémenos naturales.

Prestar especial atenciéon a los fendmenos cotidianos, que constituyen el verdadero campo de experi-
mentacion de los alumnos, para introducir los contenidos a desarrollar.

Incidir en las implicaciones sociales y culturales gue tiene la ciencia, haciendo referencia a sus
protagonistas y a las condiciones en las que realizaron sus aportaciones.

Favorecer el aprendizaje significativo por parte del alumno procurando que los contenidos se desarrollen
siguiendo un hilo conductor que facilite la creacion de relaciones entre ellos y la posibilidad real de aplicarlos
en situaciones practicas.

Atender adecuadamente a la diversidad existente en el aula procurando adaptar la materia a las
aptitudes individuales.

Considerar las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién como un aspecto importante en la
formacion del alumno promoviendo su buen uso como una herramienta mas en su proceso de aprendizaje.

Considerar los valores de cooperacion, ayuda los compafieros, respeto mutuo, valoracién de las
opiniones de los demas y respeto de las normas de convivencia como elementos esenciales en la formacion
humana de nuestros alumnos.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

1 - Procedimiento de evaluacién continuay criterios de calificacion.

La aplicacién del procedimiento de evaluacién continua del alumnado requiere su asistencia regular a las
clases y la participacién en las actividades programadas para esta materia.

La evaluacién del rendimiento académico del alumnado se llevara a cabo considerando:
e El desarrollo de indicadores competenciales observables.
e Los conocimientos adquiridos.

Se valoraran los siguientes indicadores competenciales:

Responsabilidad, perseverancia en el trabajo y gusto por aprender.

Respeto a las hormas y capacidad para resolver los conflictos de forma pacifica.

Interés, esfuerzo y motivacion.

Capacidad para trabajar en grupo superando estereotipos, prejuicios y discriminaciones de
cualquier naturaleza.

e Respeto a las instalaciones y materiales utilizados. Cuidado del material y mantenimiento del
orden en su puesto de trabajo.

La valoraciéon de los conocimientos se hara de forma que contribuya a:

e Suministrar informacion continuada respecto a los conocimientos y destrezas adquiridos por el
alumnado y la forma en que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e La posibilidad de corregir los defectos observados en el proceso (retroalimentacién).

En todas las pruebas escritas que se realicen se hara constar los criterios de calificacién de las mismas, que
generalmente se referiran a:

¢ Valor numérico de cada ejercicio o problema propuesto.
e Aspectos importantes a tener en cuenta y justificaciones necesarias.

Con caracter general las pruebas escritas se calificaran atendiendo a aspectos tales como los siguientes:

Explicitacion de leyes, principios,..., etc. aplicables en el proceso de resolucion.

Indicacién de las leyes matematicas que se han de aplicar.

Correcta utilizacién de las unidades.

Analisis de los resultados obtenidos.

En los casos de alumnos diagnosticados con problemas significativos de aprendizaje se valorara
de forma especial la predisposicion hacia el trabajo y el afdn de superacién de las dificultades.

Para lograr estos fines, la valoracion de los conocimientos se realizara:

o Mediante la realizacion de pruebas
e Mediante la realizacion de trabajos.

La calificacion en la evaluaciéon se obtendrd sumando la valoracién de los indicadores
competenciales, ponderada en un 30%; la media de las pruebas, ponderada en un 40%, y
la media de los trabajos, ponderada en un 30%.

30 % media pruebas \

40 % media de los trabajos |

Nota evaluacion

30 % indicadores competenciales /
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Cuando un alumno/a no haya realizado alguna de las pruebas o entregado el trabajo requerido, sin causa
justificada, se le consignara la calificacion mas baja que la legislacion vigente permita, y si fuese por causa
justificada, se hallara la media de las realizadas.

La nota final de la materia se hara haciendo la media de las calificaciones obtenidas en cada una de
las tres evaluaciones parciales realizadas a lo largo del curso.

En caso de que la media sea inferior a 5,00 se recuperara la materia no aprobada en la prueba final.

Aquellos/as alumnos/as a quienes no se pueda aplicar el procedimiento de evaluacion continua por no asis-
tir a mas del 25% del total de las clases, o por no realizar las actividades programadas en el citado procedi-
miento y, previa notificacién por escrito, seran calificados mediante la realizacién de una prueba escrita
Unica, basada en los contenidos del curso y en los criterios de evaluacion correspondientes a los mismos.

En el caso de alumnos de incorporacion tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas en
las evaluaciones no cursadas en el centro y se aplicaran los criterios recogidos en la tabla de la pagina si-
guiente En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluara Gnicamente la materia cursada en el
centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada) podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Unicamente la nota obtenida en la prueba realizandose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacion, se con-
siderard como nota de la evaluacion la obtenida en la prueba. La nota final de curso se otorgara apli-
cando los criterios recogidos en la tabla de la pagina siguiente

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la prueba
se disefiara de forma que se pueda otorgar una calificacion a cada una de las evaluaciones suspen-
sas. La nota final de curso se otorgara aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina si-
guiente.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres evalua-
ciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prueba es-
tablecida.,

1.- Procedimiento de recuperacion

e Larecuperacion de los alumnos con dificultades se hara en funcion de las deficiencias detectadas.

e La primera actividad de recuperacion consistira en la resolucion comentada por el profesor de los
ejercicios de cada prueba escrita, donde se pondran de manifiesto los errores, carencias generales y
particulares y se daran orientaciones que conduzcan a subsanarlas.

e Los alumnos que no hayan superado una evaluacién realizaran una prueba escrita que incluya los
conocimientos correspondientes a la evaluacion. Si se supera esta prueba se considerara superada
la evaluacion.

2.-Prueba final

e La prueba final a realizar por los alumnos que hubiesen obtenido calificacion negativa en la eva-
luacién del curso 21-22 , consistird en una prueba escrita.

e La prueba seré calificada sobre un maximo de 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de
5,00 puntos, para considerarla superada.

e En el caso de alumnos que acudan a la prueba final con una sola evaluacion, se hara la media
de la nota obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se considera-
ra aprobada la asignatura si la nota obtenida de esta manera es igual a 5,00 o superior.

1 2
Nota final = 3 (Nota Eval. aprobada) + 3 (Nota Prueba final)

e En el caso de acudir a la prueba final con dos evaluaciones suspensas la nota final de la mate-
ria se obtendra de la siguiente forma:
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Se considerara aprobada la materia si la nota es igual a 5,00 o superior.
Si la nota obtenida es inferior a la otorgada en la evaluacion final de junio se respetara aquella.

En el caso de presentarse a la prueba final con tres evaluaciones suspensas, la calificacién final de la
materia se correspondera con la nota la obtenida en la prueba final, salvo que esta sea inferior a la califica-
cion otorgada en la evaluacién ordinaria de junio, en cuyo caso se respetara esta Ultima.

PLANES DE ATENCION ALUMNOS REPETIDORES O DE INCORPORACION TARDIA

1.-Alumnos repetidores

Aquellos alumnos que repitan curso, pero que hubieran obtenido calificacion positiva en la materia, han
demostrado que pueden seguir sin dificultades las clases. Se procurard emplear su mayor experiencia para
gue sirvan de apoyo y ayuda a otros comparieros.

Aquellos que repitan curso, pero que no hubieran obtenido una calificacién positiva en la materia, seran
objeto de un plan especifico personalizado.

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO PARA ALUMNOS/AS QUE PERMANECEN DOS ANOS EN EL
MISMO CURSO.

CURSO ACADEMICO 22-23

ALUMNO/A: CURSO:

Segun marca la programacion docente del departamento de Fisica y Quimica

ALUMNADO QUE PERMANECE DOS ANOS EN EL MISMO CURSO CON LA MATERIA NO SUPERADA
Esta medida de permanencia en el mismo curso debera ir acompafiada de un plan especifico personaliza-
do, donde se revisara de forma sistemética el cuaderno del alumno/a, los informes de las experiencias de
laboratorio y trabajos de investigacion con el uso de las TIC, orientado a la superacion de las dificultades
detectadas el curso anterior. Se realizara el seguimiento del plan especifico personalizado informando a su
familia. Si en el curso actual aun tiene dificultades se le entregaran actividades de refuerzo y apoyo que le
permitan.

Este seguimiento personalizado se realizara por parte de la profesora que le imparta la materia en el curso
actual, para observar la evolucion y tomar medidas necesarias lo antes posible.

SEGUIMIENTO 1° EVALUACION

Dificultades presentadas por el alumno:

Bien | Regular| Mal

Lee correctamente y comprende lo que lee

Se expresa con claridad y sin faltas graves de ortografia

Comprende la materia

Presenta problemas de base

Tiene su cuaderno al dia

Asiste regularmente a clase
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Se relaciona con normalidad en el grupo de clase

Planificacion de su horario

Actitud perjudica la comprension de los contenidos

Medidas propuestas parala mejora del rendimiento y los resultados

Sl NO

Hacer prueba inicial para partir de conocimiento

Entrega periédica de actividades de refuerzo

Recogida y correccién de las mismas

Actividades adaptadas a las dificultades de aprendizaje

Entrevista con la familia para mantenerla al tanto de la situacién. Tfno| AGENDA

Revision frecuente de las tareas realizadas por el alumno en clase y/o cuaderno

Seguimiento

2.-Alumnos de incorporacién tardia

Los alumnos que se incorporen una vez iniciado el curso seran objeto de una atencion individualizada que
se adapte a sus necesidades y a su nivel curricular. El plan de trabajo se establecera de acuerdo con el
Departamento de Orientacion, los responsables del Aula de Inmersién Linguistica u otros. Se estableceran
para estos casos:

Actuaciones de acogida en el aula.

Los medios necesarios para adquirir la informacion necesaria sobre su historia personal y escolar.
Los agentes implicados y sus funciones.

La organizacion de espacios y tiempos.

Los apoyos necesarios para alumnado con escolarizaciéon previa deficiente o desconocimiento del
idioma.

Una propuesta de objetivos iniciales.

Las propuestas para realizar adaptaciones metodolégicas, de contenidos y de evaluacion
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MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

e En este curso académico la disponibilidad de profesorado para atender a la diversidad en el
aula es practicamente inexistente, ya que la plantilla se ha ajustado a las horas estrictamente cu-
rriculares. Solamente hay una hora de docencia compartida a la semana para cada grupo de 3°
ESO.

e La forma de atender a la diversidad del alumnado sera potenciar la atencién a la diversidad, en el
marco del principio de educacién inclusiva Se seguiran las directrices que el departamento de

Orientacion indique.

Medidas de caracter ordinario

El alumnado aprende de modos, formas y ritmos diferentes, por tanto la metodologia debe garantizar la
inclusién mediante el desarrollo de actividades que partan de los conocimientos iniciales del alumnado e ir
creciendo en dificultad. En funcion de este planteamiento, las medidas tomadas se basan en el disefio de
actividades de refuerzo que constituyan una propuesta especifica de recuperacion del alumnado con defi-
ciencias de aprendizaje. Por otro lado, también deben contemplarse aquellos casos de alumnos y alumnas
que por su mayor madurez intelectual necesitan obtener un mayor rendimiento en el proceso de ensefian-
za—aprendizaje significativo. Para ello, se disefian otras que den respuesta a sus necesidades educativas
gue seran actividades de ampliacion.

Medidas de caracter singular/extraordinarias

El plan especifico personalizado para el alumnado que permanece dos afios en el mismo curso.

El plan de trabajo para el alumnado con problemas graves de salud.

Alumnado de incorporacion tardia con indicaciones metodolégicas del departamento de orientacion.
Alumnado con altas capacidades intelectuales: el enriquecimiento y/o ampliacion del curriculo.

Las acciones de caracter compensatorio que eviten desigualdades derivadas de factores sociales,
econdmicos, culturales, geograficos, étnicos o de otra indole.

Alumnado con necesidades educativas especiales: con las recomendaciones del departamento de
orientacion (trabajo con PT/AL) se disefia la adaptacidon curricular de acceso o metodoldgica que
sin perder la perspectiva de los contenidos de la materia, sea una continuidad de los aspectos
trabajados hasta el momento.

SNENENENEN

{\

EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

Se establece un procedimiento para el seguimiento y evaluacién de la programacion docente con el fin de
determinar el grado de cumplimiento de la misma y establecer indicadores que ayuden a mejorar la adapta-
cion a las condiciones del alumnado y a las diversas circunstancias.

1. Al menos una vez al mes, y dentro de las reuniones ordinarias de departamento, se revisara el se-
guimiento de las distintas programaciones con el fin de evitar retrasos e incumplimientos de dificil
correccion.

2. Al final del trimestre, y una vez realizadas las evaluaciones correspondientes, se evaluaran los re-
sultados obtenidos estableciéndose una correspondencia con los criterios de evaluacion y los indi-
cadores y estandares que los desarrollan, con el fin de determinar el grado de consecucion de los
mismos.

En esas sesiones se realizaran los ajustes necesarios con el fin de garantizar que los aprendizajes conside-
rados imprescindibles se impartan en las condiciones que garanticen una correcta asimilacién por parte del
alumnado.
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También se revisara la efectividad de las adaptaciones curriculares efectuadas y se propondran las correc-
ciones necesarias para adaptarlas a la capacidad y circunstancias de los alumnos.

Al final del curso académico se pasard una encuesta a todos los grupos con el fin de evaluar el grado de
satisfaccion con aspectos basicos del curso. La encuesta consta de cuatro bloques:

e Sobrela asignatura.
Grado de dificultad, interés, conexién y aplicacion en la vida diaria... etc.

e Desarrollo y organizacion del curso.
Grado de preparacion/planificacion de las clases, calidad y utilidad de los apuntes, utilidad y ade-
cuacioén de las actividades practicas propuestas, organizacién general del curso... etc.

e Sobre el sistema de evaluacién y calificacién.
Grado de acuerdo con el sistema de calificacion y evaluacion empleado, opinion sobre las prue-
bas escritas, informacién facilitada en relacion con las calificaciones otorgadas... etc.

e Sobre el profesor/a
Conocimiento de la materia, capacidad para ensefar y/o motivar, confianza que inspira...
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PROGRAMACION QUIMICA 2° BACHILLERATO

1.- Ubicacién e importancia de la materia en el curriculo del bachillerato

La Quimica es una materia de opcion del bloque de asignaturas troncales del 2° curso de Bachillerato en la
modalidad de Ciencias. En ella se profundiza en los aprendizajes realizados en etapas precedentes, tenien-
do también un caracter orientador y preparatorio de estudios posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a
la valoracion del papel de la Quimica y de sus repercusiones en el entorno natural y social y a la solucion de
los problemas y grandes retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de hom-
bres como de mujeres al conocimiento cientifico.

2.- Organizacion, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos
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Unidad 1. La actividad cientifica

Contenidos Criterios de evaluacién
Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fenémenos
quimicos a partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener con-

Investigacion cientifica: documentacién, elaboraciéon de informes, comunica- clusiones
cién y difusion de resultados. '
Aplicar la prevencion de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la
importancia de los fenémenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos y

a la sociedad.

Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

Emplear adecuadamente las TICpara la bisqueda de informacién, manejo
de aplicaciones de simulacion de pruebas de laboratorio, obtencion de datos
y elaboracion de informes.

Disefiar, elaborar, comunicar y defender informes de caracter cientifico
realizando una investigacion basada en la experimentacion.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Los contenidos de esta primera unidad se desarrollaran a lo largo de todo el curso, ya que se recogen aqui los procedimientos, habilidades, conocimientos y
actitudes necesarios para el trabajo cientifico.

La mayor parte de estos contenidos ya han sido tratados en cursos posteriores, quedando para este curso la mejora de los métodos y la adquisicién de pro-
cedimientos de trabajo méas precisos y conceptos mas elaborados.

121



Programacion docente. Curso 2022-2023
QUIMICA. 2° Bachillerato

Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Unidad 1. La actividad cientifica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa, valorando las aportaciones
individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y favorables a la resolucién
pacifica de los conflictos.

Examinar el problema concreto objeto de estudio, enuncidndolo con claridad, planteando
hipétesis y seleccionando variables.

Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en forma de tablas, gréficos,
etc., analizando y comunicando los resultados mediante informes.

Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto indivi-
dualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas, reco-
giendo datos mediante la observacion o experimentacion, analizando y comunicando
los resultados y desarrollando explicaciones mediante la realizacién de un informe
final.

Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material adecuado y cumpliendo las normas
de seguridad.

Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus aplicaciones tecnoldgicas, te-
niendo en cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad
adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas

Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla citando
adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones
orales, usando los recursos precisos tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar fenémenos estudiados.

Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para analizar fendmenos de la naturaleza y
explicar aplicaciones de la Quimica en la sociedad actual.

Elabora informacion y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con fené-
menos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad
actual.

Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico consultando diferentes
fuentes bibliogréaficas y empleando los recursos de internet, analizando su objetividad y
fiabilidad, y transmitir la informacion y las conclusiones de manera oral y por escrito utili-
zando el lenguaje cientifico.

Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla citando
adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones
orales, usando los recursos precisos tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de laboratorio e incluirlas en informes

realizados, apoyandose en ellas durante la exposicion.

Analiza la informacion obtenida principalmente a través de Internet identificando las
principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
cientifica.

Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente informacion
de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.

Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de préacticas de laboratorio.

Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.
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Unidad 2. Estructura atbmica Temporalizacion: 10 h
Contenidos Criterios de evaluacion
Estructura de la materia. Analizar cronoldégicamente los modelos atdmicos hasta llegar al modelo

., . actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de uno nuevo.
Evolucion de los modelos atémicos.

Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica para el conocimiento

Hipétesis de Planck. Modelo atémico de Bohr. Espectros atémicos. del 4tomo

Mecénica cuéantica: Hipétesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de

: Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda-
Heisenberg.

corpusculo e incertidumbre.

Orbitales atomicos. Numeros cuanticos y su interpretacion. Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas subatomicas

Particulas subatémicas: origen del Universo. diferenciando los distintos tipos.
Establecer la configuracién electrénica de un atomo.

Identificar los nUmeros cuénticos para un electrén segun el orbital en el que
se encuentre.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se partirda del modelo clasico de Rutherford y de la incapacidad del modelo para explicar los espectros atdmicos y su incompatibilidad con la teoria electro-
magnética de Maxwell para introducir el modelo semicuantico de Bohr y su extension posterior a 6rbitas elipticas (Sommerfeld). Ambos modelos llevan a la
consideracion de condiciones de cuantizacién impuestas ad hoc. Dichas normas permiten obtener los estados de energia permitidos para un electron lo cual
combinado con el principio de exclusién de Pauli (y la regla de Hund) permite la obtencion de la configuracion electrénica d los atomos.

El modelo cuantico del atomo se introducira a partir de la necesidad de dar explicaciéon a los problemas acumulados cuando se trataba de la interaccion
entre la radiacion electromagnética y la materia (principios del s. XX) que terminan desembocando en la hipdtesis de De Broglie y su culminacién con el

tratamiento ondulatorio de Schrédinger, la formulacion alternativa de la mecénica de matrices y el enunciado del Principio de Incertidumbre.
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Unidad 2. Estructura atbmica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir las limitaciones y la evolucién de los distintos modelos atémicos (Thomson,
Rutherford, Bohr y mecanocuantico) relacionandola con los distintos hechos experi-
mentales que llevan asociados.

Diferenciar entre el estado fundamental y estado excitado de un atomo.
Explicar la diferencia entre espectros atomicos de emision y de absorcion.

Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético correspondiente a una tran-
sicién electrénica entre dos niveles dados del &tomo de hidrégeno, relacionandolo con
la interpretacion de los espectros atomicos de absorcion y de emision.

Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolo con los
distintos hechos experimentales que llevan asociados.

Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre dos
niveles dados relaciondndolo con la interpretacion de los espectros atémicos.

Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la regla de Hund.
Hallar configuraciones electronicas de atomos e iones, dado el nimero atémico, reco-
nociendo dicha estructura como el modelo actual de la corteza de un atomo.

Identificar la capa de valencia de un a&tomo y su electron diferenciador, realizando
previamente su configuracion electrénica.

Determinar la configuracion electrénica de 4tomos e iones monoatomicos de los ele-
mentos representativos, conocida su posicion en la Tabla Periddica.

Justificar algunas anomalias de la configuracion electronica (cobre y cromo).

Determinar la configuracion electrénica de un atomo, conocidos los nimeros cuanticos
posibles del electron diferenciador y viceversa.

Determina la configuracion electronica de un 4tomo y los nimeros cuanticos posi-
bles del electron diferenciador.

Sefialar los aciertos y las limitaciones del modelo de Bohr y la necesidad de otro marco
conceptual que condujo al actual modelo cuantico del atomo.

Explicar la diferencia entre 6rbita y orbital, utilizando el significado de los numeros
cuanticos segun el modelo de Bohr y el de la mecanocuantica, respectivamente.

Reconocer algin hecho experimental, como por ejemplo la difraccion de un haz de
electrones, que justifiqgue una interpretacion dual del comportamiento del electron y
relacionarlo con aplicaciones tecnoldgicas (microscopio electrénico, etc.) para valorar
la importancia que ha tenido la incorporacion de la teoria mecanocuantica en la com-
prension de la naturaleza.

Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Bohr y la teoria me-
canocuantica que define el modelo atémico actual, relacionandolo con el concepto
de orbita y orbital.

124



Programacion docente. Curso 2022-2023 Dpto. Fisica y Quimica
QUIMICA. 2° Bachillerato IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Unidad 2. Estructura atdmica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones, determinando las longitudes
de onda asociadas a su movimiento mediante la ecuacion de De Broglie.

Reconocer el principio de incertidumbre y su relacion con el concepto de orbital.

Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para justificar el
comportamiento ondulatorio de los electrones.

Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atdmicas a partir del prin-
cipio de incertidumbre de Heisenberg.

Determinar los nimeros cuanticos que definen un orbital y los necesarios para definir
al electron.

Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del electrén, relacionando-
los con los valores de sus nimeros cuanticos.

Relaciona los nimeros cuénticos con los estados cuanticos posibles de un electron y

Su energia correspondiente.

Describir la composicion del nicleo atémico y la existencia de un gran campo de inves-
tigacion sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de particulas.

Obtener y seleccionar informacion sobre los tipos de quarks presentes en la naturaleza
intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando las caracteristi-
cas y clasificacién de los mismos.

Conoce las particulas subatdomicas y los tipos de quarks presentes en la naturaleza

intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando las caracteris-

ticas y clasificacion de los mismos.

125



Programacion docente. Curso 2022-2023
QUIMICA. 2° Bachillerato

Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena. Avilés. Asturias

Unidad 3. Sistema periédico

Temporalizacion: 6 h [

Clasificacion de los elementos segun su estructura electrénica: Sistema
Periddico.

Propiedades de los elementos segun su posicion en el SP: energia de
ionizacién, afinidad, electronegatividad, radio atémico.

Reactividad de los elementos quimicos.

Establecer la configuracién electrénica de un atomo relacionandola con su
posicion en la tabla periddica.

Conocer la estructura basica del sistema periddico actual, definir las
propiedades periddicas estudiadas y describir su variacién

Justificar la reactividad a partir de la configuracién electrénica

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se estudia el sistema periédico relacionando los distintos grupos con la configuracion electrénica.

Se estudian las propiedades periédicas segun su posicion en la tabla y se establecen relaciones entre la estructura de la capa de valencia y la reactividad

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Hallar configuraciones electrénicas de atomos e iones, dado el nimero atémico, reco-
nociendo dicha estructura como el modelo actual de la corteza de un atomo.

Identificar la capa de valencia de un &tomo y su electrén diferenciador, realizando
previamente su configuracion electrénica.

Determinar la configuracion electrénica de un atomo, conocidos los nimeros cuanticos
posibles del electron diferenciador y viceversa.

Determinar la configuracion electrénica de atomos e iones monoatomicos de los ele-
mentos representativos, conocida su posicion en la Tabla Periddica. Justificar algunas
anomalias de la configuracion electronica (cobre y cromo).

Determina la configuracion electrénica de un atomo, conocida su posicion en la Tabla
Periddica y los nimeros cuéanticos posibles del electrén diferenciador.

Justificar la distribucion de los elementos del SP en grupos y periodos asi como la
estructuracion de dicho sistema en bloques.

Definir las propiedades periddicas de los elementos y justificar su periodicidad.

Justificar la variacion del radio atdmico, energia de ionizacién, afinidad electrénica y
electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para ele-
mentos diferentes situados en el mismo periodo o en el mismo grupo.

Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura electrénica o su posi-
cién en la Tabla Periddica.

Asigna una configuracion especifica a la configuracién electronica de la capa de va-
lencia para cada grupo de la tabla periddica.

Argumenta la variacion del radio atémico, potencial de ionizacidn, afinidad electrénica
y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para
elementos diferentes.

Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su posi-
cién en la Tabla Periddica.
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Unidad 4. Enlace quimico

Temporalizacion: 24 h |+

Contenidos

Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con
enlace i6bnico y covalente.

Enlace i6nico. Concepto de energia de red.

Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Parametros
moleculares.

Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).
Enlace metalico.

Modelo del gas electronico y teoria de bandas.

Propiedades de los metales.

Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

Enlaces presentes en sustancias de interés biolégico.

Criterios de evaluacién

Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacion de
moléculas, de cristales y estructuras macroscopicas y deducir sus propieda-
des.

Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de
red, analizando de forma cualitativa la variacion de energia de red en dife-
rentes compuestos.

Describir las caracteristicas bésicas del enlace covalente empleando
diagramas de Lewis y utilizar la TEV para su descripcion mas compleja
Emplear la teoria de la hibridacion para explicar el enlace covalente y la
geometria de distintas moléculas.

Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias
estudiadas para la formacién del enlace metélico

Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias metali-
cas.

Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria
de bandas

Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar cémo
afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos concre-
tos.

Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la
energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el com-
portamiento fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas, sélidos
con redes covalentes y solidos con redes idnicas.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se profundiza aqui en los tipos de enlace: iénico, covalente y metalico, introduciendo la descripcién cuantica (enlace-valencia) para el enlace covalente y la

teoria de bandas para el enlace metalico.
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Unidad 4. Enlace quimico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la
regla del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa
de valencia para la formacion de los enlaces.

Predecir el tipo de enlace y justificar la férmula del compuesto quimico que
forman dos elementos, en funcién de su nimero atémico o del lugar que ocu-
pan en el Sistema Periddico.

Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace que pue-
de formar un elemento quimico.

Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes (moleculares y at6-
micas) y de los compuestos iénicos y justificarlas en base al tipo de enlace.

Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las propiedades fisicas,
tales como temperaturas de fusion y ebullicién, solubilidad y la posible con-
ductividad eléctrica de las sustancias.

Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la
regla del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la
capa de valencia para la formacion de los enlaces.

Identificar los iones existentes en un cristal iénico.
Representar la estructura del NaCl como ejemplo de compuesto idnico.

Aplicar el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular de crista-
les i6nicos formados por elementos alcalinos y halégenos.

Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos compuestos
i6nicos aplicando la férmula de Born-Landé para considerar los factores (car-
ga de los iones, radios iénicos, etc.) de los que depende la energia reticular,
como por ejemplo en el (LiF-KF) y (KF-CaO).

Comparar los puntos de fusion de compuestos idnicos con un ion coman.

Explicar el proceso de disolucién de un compuesto idnico en agua y justificar
su conductividad eléctrica.

Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular de crista-
les idnicos.

Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando
la formula de Born- Landé para considerar los factores de los que depende
la energia reticular.
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Unidad 4. Enlace quimico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas (diatémicas, triaté-
micas y tetratdmicas) e iones que cumplan la regla del octeto.

Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer estas como
una limitacién de la teoria de Lewis.

Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de enlace sigma (o) o
pi (17) y la existencia de enlaces simples, dobles vy triples.

Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los valores de
la electronegatividad de los elementos que forman parte del mismo.

Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas
adecuados para explicar su geometria.

Representar la geometria molecular de distintas sustancias covalentes apli-
cando la TEV e hibridacién y/o la TRPECV.

Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas
adecuados para explicar su geometria.

Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes apli-
cando la TEV y la TRPECV.

Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la justificacion de los
datos obtenidos experimentalmente sobre los parametros moleculares.

Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas aplicando la TEV y el
concepto de hibridacién (sp, sp2 y sp3).

Comparar la TEV e hibridacion y la TRPECV en la determinacién de la geo-
metria de las moléculas, valorando su papel en la determinacion de los para-
metros moleculares (longitudes de enlace o angulos de enlace, entre otros).

Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utili-
zando la teoria de hibridacién para compuestos inorganicos y organicos

Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias metdlicas.

Describir el modelo del gas electrénico y aplicarlo para justificar las propieda-
des observadas en los metales (maleabilidad, ductilidad, conductividad eléc-
trica y térmica).

Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas elec-
tronico aplicandolo también a sustancias semiconductoras y superconducto-
ras.
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Unidad 4. Enlace quimico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o semi-
conductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores y super-
conductores analizando su repercusién en el avance tecnoldgico de la socie-
dad, tales como la resonancia magnética, aceleradores de particulas, trans-
porte levitado, etc.

Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y supercon-
ductores analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la socie-
dad.

Explicar la variacién de las propiedades especificas de diversas sustancias
(temperatura de fusion, temperatura de ebullicién y solubilidad) en funcién de
las interacciones intermoleculares.

Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes en com-
puestos covalentes, dedicando especial atencién a la presencia de enlaces de
hidrégeno en sustancias de interés biolégico (alcoholes, acidos organicos...).

Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e i6nicas en funcion de la
naturaleza de las interacciones entre el soluto y las moléculas del disolvente.

Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias i6nicas y
covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los resultados

Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar como va
rian las propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de di-
chas interacciones.

Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la ener-
gia correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el comporta-
miento fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas, solidos con
redes covalentes y sélidos con redes iénicas.

Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la
energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el com-
portamiento fisicoquimico de las moléculas
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Temporalizacién: 4 h [

Unidad 5. Cinética quimica

Contenidos Criterios de evaluacién

Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Teoria del estado de | Definir la velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las colisiones y del
transicion. Energia de activacion. estado de transicién utilizando el concepto de energia de activacion.

Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante. | Justificar como la naturaleza y concentraciéon de los reactivos, la temperatu-

. . . . ray la presencia de catalizadores modifican la velocidad de reaccién.
Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

Conocer que la velocidad de una reaccion quimica depende de la etapa

Utilizacion de catalizadores en procesos industriales. . , ) g ;
P limitante seguin su mecanismo de reaccion establecido.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se iniciara la unidad definiendo la velocidad de una reaccién quimica y estableciendo la ecuacién cinética de la que se extraera el concepto de orden de
reaccion y constante de velocidad. Una vez establecidos los parametros de los que depende k (ecuacién de Arrehnius), se interpretaran los mismos a partir
de la teoria de colisiones y del estado de transicién, deduciéndose los procedimientos para aumentar/disminuir la velocidad de una reaccion.
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Unidad 5. Cinética quimica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Definir velocidad de una reaccién y explicar la necesidad de medir la variacion de pro-
piedades para su determinacion indirecta (el color, volumen, presion, etc.).

Describir las ideas fundamentales acerca de la teoria de colisiones y del estado de
transicion y utilizarlas para justificar los factores que modifican la velocidad de una
reaccion quimica.

Determinar el orden y las unidades de la velocidad de una reaccion quimica, conocida
su ley de velocidad.

Calcular la velocidad de reacciones elementales a partir de datos experimentales de
valores de concentracion de reactivos, expresando previamente su ley de velocidad.

Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que inter-

vienen.

Relacionar la influencia de la concentracion de los reactivos, de la temperatura y de la
presencia de catalizadores con la modificacion de la velocidad de una reaccion.

Describir las caracteristicas generales de la catdlisis homogénea, heterogénea y enzi-
mética.

Recopilar informacion, seleccionar y analizar la repercusién que tiene el uso de catali-
zadores en procesos industriales, en el medio ambiente y en la salud.

Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos indus-

triales y la catélisis enzimatica analizando su repercusion en el medio ambiente y en

la salud.

Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los diagramas entalpicos asociados
a un proceso quimico.

Expresar la ecuacion de la velocidad de un proceso, analizando la propuesta del me-
canismo de reaccion para identificar la etapa limitante.

Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccion quimica identificando

la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.
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Unidad 6. Equilibrio quimico Temporalizacion: 15 h
Contenidos Criterios de evaluacién

Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de | Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema.

expresarla. - I
Expresar mateméticamente la constante de equilibrio de un proceso en el que

Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier. intervienen gases, en funcién de la concentracion y de las presiones parciales.
Equilibrios con gases. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado.

Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Precipitacion fracciona- | Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones
da. gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencién a los de disolucién-
S . . S L . . precipitacion.

Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana. Explicar como varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion coman.

Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta
el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la concentracion de las sustan-
cias presentes, prediciendo la evolucién del sistema.

En negrita: contenidos de caracter experimental. Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos procesos
industriales.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se establece el concepto de equilibrio y su descripcién matematica con la constante de equilibrio (Kc y Kp). Fijada la condicion matematica para el equilibrio
se discutiran métodos para saber si el sistema esta en equilibrio (cociente e reaccién) y la direccion en la que el sistema evolucionara para alcanzar el equili-
brio. El principio de Le Chatelier se introducira a partir de la consideracion de la tendencia de los sistemas a recuperar el equilibrio perdido al introducir algu-
na perturbacion externa en la situacion de equiibrio

Idénticos conceptos se barajaran para estudiar los equilibrios (heterogéneos) de disolucion precipitacion
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Unidad 6. Equilibrio quimico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer el concepto de equilibrio dinamico y relacionarlo con la igualdad de veloci-
dades de la reaccion directa e inversa de un proceso reversible.

Establecer si un sistema se encuentra en equilibrio comparando el valor del cociente
de reaccion con el de la constante de equilibrio y prever, en su caso, la evolucién para
alcanzar dicho equilibrio.

Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los
factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos (por ejemplo formacion de precipitados y posterior
disolucién).

Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente cdmo evolucionara un sistema en
equilibrio cuando se varian las condiciones en las que se encuentra, aplicando el Prin-
cipio de Le Chatelier.

Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de equili-
brio previendo la evolucion de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto
los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en
equilibrios homogéneos como heterogéneos.

Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio y calcu-
larlas en diferentes situaciones de presion, volumen o concentracion.

Utilizar la ley de accién de masas para realizar calculos de concentraciones o presio-
nes parciales de las sustancias presentes en un equilibrio quimico y predecir como
evolucionara este al variar la cantidad de producto o reactivo.

Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferen-
tes situaciones de presion, volumen o concentracion.

Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de accion de masas y como evoluciona al variar
la cantidad de producto o reactivo.

Deducir la relacion entre Kc y Kp.

Realizar célculos que involucren concentraciones en el equilibrio, constantes de equili-
brio (Kc y Kp) y grado de disociaciéon de un compuesto.

Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constan-
tes de equilibrio Kc y Kp.
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Unidad 6. Equilibrio quimico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos sdlido-liquido.

Realizar los calculos adecuados para justificar la formacién de precipitados a partir de
la mezcla de disoluciones de compuestos solubles.

Describir el proceso de precipitacion selectiva y reconocer sus aplicaciones en el ana-
lisis de sustancias y en la eliminacién de sustancias no deseadas.

Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos solido-liquido y lo aplica como método de sepa-
racion e identificacion de mezclas de sales disueltas.

Calcular la solubilidad de una sal y predecir cualitativamente cémo se modifica su valor
con la presencia de un ion comun.

Calcula la solubilidad de una sal interpretando como se modifica al afiadir un ion
comun.

Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir cualitativamente la forma en que evo-
luciona un sistema en equilibrio de interés industrial (la obtencién del amoniaco, etc.)
cuando se interacciona con él realizando variaciones de la temperatura, presion, volu-
men o concentracion.

Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de un sistema en equili-
brio al modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion que lo definen,
utilizando como ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

Justificar la eleccién de determinadas condiciones de reaccion para favorecer la ob-
tencién de productos de interés industrial (por ejemplo el amoniaco), analizando los
factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades de reaccion y en el
desplazamiento de los equilibrios.

Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en la evolucién de los equilibrios para optimizar la obtenciéon de compues-
tos de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.
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Unidad 7. Acidos y bases Temporalizacion: 20 h
Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden

: L S actuar como acidos o bases.
Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion.

. . Det i | val | pH istintos ti ACI .
Equilibrio i6nico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel eterminar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases

biolégico. Explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas, asi

. . . como sus aplicaciones practicas.
Volumetrias de neutralizacién acido-base. P P

Utilizar los célculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una

Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales. reaccion de neutralizacion o volumetria acido-base.

Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una sal.

Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas

) . Conocer las distintas aplicaciones de los &cidos y bases en la vida cotidiana
medioambientales.

tales como productos de limpieza, cosmética, etc.

Descripcién y desarrollo de la unidad

A partir de la definicién de acido y base de Bronsted y Lowry, se plantea el equilibrio acido base como un equilibrio mas que puede ser descrito mediante la
correspondiente constante de equilibrio.

El equilibrio de autoprotélisis del agua se utilizard para establecer el concepto de pH y su utilidad para medir la acidez/basicidad de las disoluciones.

La posibilidad de que acidos y bases débiles (mas débiles que el agua) puedan reaccionar con el agua para dar disoluciones con pH distinto de 7 servira
para explicar el fenémeno de la hidrdlisis de algunas sales.

Se explicara y comentara la posibilidad de mantener invariable el pH a pesar de la adicién de (cantidades moderadas) de acido o base empleando disolu-
ciones reguladoras.

Se estudiara (de manera préctica) la utilidad de la reaccion de neutralizacion acido-base como método para determinar la concentracion de un acido o una
base realizando una volumetria.
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Unidad 7. Acidos y bases (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Definir los conceptos de acido, base, reacciéon acido-base y sustancia anfétera segin
la teoria de Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacion de las sustancias o las diso-
luciones de las mismas.

Identificar parejas acido-base conjugados.

Justificar la clasificacion de una sustancia como &cido o base segln su comportamien-
to frente al agua.

Expresar el producto iénico del agua y definir el pH de una disolucion.

Relacionar el valor del grado de disociacion y de la constante acida y béasica con la
fortaleza de los &cidos y las bases.

Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares de &cido-base conjugados.

Resolver ejercicios y problemas de célculo del pH y del pOH de distintas disoluciones,
tanto para electrolitos fuertes como débiles.

Justificar el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas diso-
luciones determinando el valor de pH de las mismas.

Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de
pH de las mismas.

Relacionar la accién de los antiacidos estomacales (hidréxidos de magnesio y alumi-
nio, carbonato de calcio, entre otros) con las reacciones acido-base y valorar su con-
sumo responsable atendiendo a sus efectos secundarios.

Explicar la utilizacion de valoraciones &cido-base para realizar reacciones de neutrali-
zacion en cantidades estequiométricas.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria &cido-base de una disolucién
de concentracion desconocida, realizando los célculos necesarios.

Determinar experimentalmente la concentracion de un &cido con una base
(por ejemplo el vinagre comercial) y realizar un informe en el que se incluya el
material utilizado, los calculos necesarios y la descripcion del procedimiento.

Describir el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una
disolucién de concentracion desconocida, realizando los célculos necesarios.

Justificar la eleccién del indicador adecuado, teniendo en cuenta su intervalo
de viraje, para realizar una valoracion &cido-base.

Explicar curvas de valoracion de una base fuerte con &cido fuerte y viceversa.

Determina la concentracion de un &cido o base valorandola con otra de
concentracion conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutra-
lizacion mediante el empleo de indicado- res acido-base.
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Unidad 7. Acidos y bases (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Predecir el caracter &cido, basico o neutro de las disoluciones de sales en agua apli-
cando el concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y los equilibrios
que tienen lugar.

Exponer el funcionamiento de una disolucion reguladora y su importancia en la regula-
cion del pH en los seres vivos (tampones biolégicos).

Predice el comportamiento &cido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

Reconocer la importancia practica que tienen los acidos y las bases en los distintos
ambitos de la quimica y en la vida cotidiana (antiacidos, limpiadores, etc.).

Describir las consecuencias que provocan la lluvia &cida y los vertidos industriales en
suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas para evitarlas.

Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de
su comportamiento quimico acido-base.
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Temporalizacion: 16 h | __

Unidad 8. Electroquimica

Contenidos Criterios de evaluacion
Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de | Determinar el nUmero de oxidacidon de un elemento quimico identificando si
oxidacion. Pares redox. se oxida o reduce en una reaccion quimica.
Equilibrio redox. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccién utilizando el método del ion-

. , . . electron y hacer los calculos estequiométricos correspondientes.
Ajuste redox por el método del ion-electrén.

Comprender el significado de potencial estandar de reduccion de un par
redox, utilizandolo para predecir la espontaneidad de un proceso entre dos
Celdas electroquimicas. Potencial de reduccién estandar. Espontaneidad | pares redox.

de las reacciones redox.

Estequiometria de las reacciones redox.

Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias
Volumetrias redox. redox.

Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrolisis. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una

— . ) L, L, cuba electrolitica empleando las leyes de Faraday.
Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion:

baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion de meta- | Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencion
les. de la corrosion, la fabricaciéon de pilas de distinto tipos (galvanicas, alcali-
nas, de combustible) y la obtencién de elementos puros.

Descripcién y desarrollo de la unidad
Se empieza estableciendo el concepto de oxidacion educcion y estudiando las reacciones de transferencia de electrones (redox).

Los procesos de oxidacion/reduccién, convenientemente asilados, puede servir para “almacenar” electrones o “vaciar” de electrones zonas entre la cuales, si se unen median-
te un conductor, se establezca una corriente eléctrica (construccion de pilas).

El proceso contrario, la posibilidad de que mediante una corriente eléctrica se pueda producir una reaccion quimica (electrolisis), se explorara también tanto de forma teérica
como practica.
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Unidad 8. Electroquimica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir el concepto electronico de oxidacion y de reduccion.

Calcular nimeros de oxidacion para los atomos que intervienen en un proceso redox
dado, identificando las semirreacciones de oxidacion y de reduccion asi como el oxi-
dante y el reductor del proceso.

Define oxidacion y reduccién relacionandolo con la variacion del nimero de oxida-
cion de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion-electron, tanto
en medio acido como en medio basico.

Aplicar las leyes de la estequiometria a las reacciones de oxidacion-reduccion.

Identifica reacciones de oxidacion- reduccion empleando el método del ion-electrén
para ajustarlas.

Utilizar las tablas de potenciales estandar de reduccién para predecir la evolucion de
los procesos redox.

Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando la variacién de energia de
Gibbs relacionandola con el valor de la fuerza electromotriz del proceso.

Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar de reducciodn, utilizar dichos
potenciales para calcular el potencial de la misma y formular las semirreacciones redox
correspondientes.

Relacionar un proceso de oxidacion-reduccion con la generacion de corriente eléctrica.

Nombrar los elementos, describir e interpretar los procesos que ocurren en las pilas,
especialmente en la pila Daniell.

Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de
Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizdndolos para
calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox correspondien-
tes.

Analiza un proceso de oxidacion- reduccion con la generacién de corriente eléctrica
representando una célula galvanica.

Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones relacionadas y
elaborar un informe en el que se describa el procedimiento experimental con los mate-
riales empleados y se incluyan los calculos numéricos.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizan- do los calcu-
los estequiométricos correspondientes.
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Unidad 8. Electroquimica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en términos de espontaneidad y transfor-
maciones energéticas.

Describir los elementos e interpretar los procesos que ocurren en las celdas electroliti-
cas tales como deposiciones de metales, electrolisis del agua y electrolisis de sales
fundidas.

Resolver problemas numéricos basados en las leyes de Faraday.

Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de
materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

Representar los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las
semirreacciones redox e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas
frente a las convencionales.

Describir los procesos de anodizacién y galvanoplastia y justificar su aplicacion en la
proteccion de objetos metalicos.

Reconocer y valorar la importancia que, desde el punto de vista econémico, tiene la
prevencién de la corrosion de metales y las soluciones a los problemas ambientales
que el uso de las pilas genera.

Describir los procesos electroquimicos béasicos implicados en la fabricaciéon de cinc o
aluminio en el Principado de Asturias.

Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo la
semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas
pilas frente a las convencionales.

Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de obje-
tos metalicos
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Unidad 9. Estudio de las principales funciones organicas

Temporalizacion: 1 h [

Contenidos

Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y formulaciéon organica seguin
las normas de la [IUPAC.

Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados
halogenados, tioles y peracidos.

Compuestos organicos polifuncionales.
Tipos de isomeria.
Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.

Tipos de reacciones organicas.

Criterios de evaluacion
Reconocer los compuestos organicos, segun la funcidon que los caracteriza.
Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones.
Representar isomeros a partir de una férmula molecular dada

Identificar los principales tipos de reacciones orgénicas: sustitucion, adicion,
eliminacién, condensacion y redox

Escribir y ajustar reacciones de obtencion o transformacién de compuestos
organicos en funcién del grupo funcional presente

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se dedica esta unidad a la descripcion de las principales funciones organicas, a la nomenclatura de los compuestos del carbono y a la descripcién de las reacciones organicas

mas caracteristicas
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Unidad 9. Estudio de las principales funciones organicas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Identificar el tipo de hibridacion del atomo de carbono en compuestos organi-
cos sencillos, relacionandolo con el tipo de enlace existente.

Reconocer los grupos funcionales (alquenos, alquinos, derivados aromaticos,
alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos orgénicos, ésteres, aminas,
amidas, nitrilos, derivados halogenados y nitrogenados, Y tioles) identificando
el tipo de hibridacion del &tomo de carbono y el entorno geométrico de este.

Relaciona la forma de hibridacién del &tomo de carbono con el tipo de enla-
ce en diferentes compuestos representando graficamente moléculas organi-
cas sencillas.

Representar estructuralmente y en forma semidesarrollada diversos compues-
tos orgénicos.

Formular y nombrar, siguiendo las normas de la [IUPAC, compuestos organi-
cos sencillos con uno o varios grupos funcionales.

Justificar las propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos con
grupos funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas, derivados haloge-
nados, tioles y peracidos).

Identificar los grupos funcionales como los puntos reactivos de una molécula
organica y definir serie homologa.

Buscar informacion sobre algin compuesto polifuncional de interés farmaco-
I6gico e identificar sus grupos funcionales.

Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen va-
rios grupos funcionales, nombrandolos y formulandolos.

Representar, formular y nombrar los posibles isomeros (de cadena, de posi-
cion y de funcién), dada una férmula molecular.

Justificar la existencia de isbmeros geométricos (esteroisomeria) por la impo-
sibilidad de giro del doble enlace.

Justificar la ausencia de actividad 6ptica en una mezcla racémica a traves del
concepto de quiralidad y la existencia de enantiomeros.

Identificar carbonos asimétricos en sustancias organicas sencillas.

Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y
nombrando los posibles isémeros, dada una formula molecular.
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Unidad 9. Estudio de las principales funciones organicas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer y clasificar los principales tipos de reacciones organicas (sustitucion, adi-
cion, eliminacién, condensacion y redox), prediciendo el producto en la adicién de
agua a un alqueno, halogenacién del benceno, deshidratacion de alcoholes, oxidacién
de alcoholes, entre otros.

Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion,
adicion, eliminacion, condensacién y redox, prediciendo los productos, si es
necesario.

Completar reacciones quimicas, formulando y nombrando el producto més probable.

Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias para la obtencion de compuestos
organicos (alcoholes, acidos, ésteres, etc.) mediante reacciones de adicion, oxidacion
o esterificacion justificando, en su caso, la mezcla de is6meros aplicando las reglas de
Markovnikov o de Saytzeff para identificar el producto mayoritario.

Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un com-
puesto organico determinado a partir de otro con distinto grupo funcional
aplicando la regla de Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distin-
tos isémeros.
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Temporalizaciéon: 2 h

Unidad 10. Polimeros y biomoléculas

Contenidos Criterios de evaluacion
Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales | Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras areas de
polimeros y medicamentos. conocimiento e interés social.
Macromoléculas y materiales polimeros. Determinar las caracteristicas més importantes de las macromoléculas
Polimeros de origen natural y sintético: propiedades. Representar la formula de un polimero a partir de sus monémeros y vice-
versa

Reacciones de polimerizacion. o ) 3 ) L .
o _ o _ ) Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacion y las propiedades
Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioam- | de algunos de los principales polimeros de interés industrial

biental. ) i )
Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés en
Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del | biomedicina y, en general, en las diferentes ramas de la industria

bienestar. S I . . . .
Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segun su

utilizacién en distintos ambitos

Valorar la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de la so-
ciedad actual y los problemas medioambientales que se pueden derivar.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se dedica esta unidad al estudio y descripcion de las principales reacciones de polimerizaciéon y de aquellas reacciones y compuestos con elevado interés bioldgico e indus-
trial.
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Unidad 10. Polimeros y biomoléculas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Identificar los grupos funcionales existentes en sustancias organicas de interés biol6gi-
co (glucosa, celulosa, proteinas, entre otros).

Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagnéstico de
enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes sectores como
la alimentacion, agricultura o biomedicina, entre otros.

Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos
sencillos de interés bioldgico.

Identificar los dos tipos de reacciones de polimerizacién: adicién y condensacion.

Reconocer macromoléculas de origen natural (celulosa, almidén, etc.) y sintético (po-
liéster, neopreno, polietileno, etc.), diferenciando si se trata de polimeros de adicion o
de condensacion.

Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

Escribir la férmula de un polimero de adicion o de condensacion a partir del monémero
0 mondémeros correspondientes, explicando el proceso que ha tenido lugar.

Identificar el monémero constituyente de un determinado polimero natural (polisacéri-
dos, proteinas, caucho, etc.) y artificial (polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.),
conocida su férmula estructural.

A partir de un monémero disefia el polimero correspondiente explicando el
proceso que ha tenido lugar.

Describir el proceso de polimerizacion en la formacién de sustancias macromolecula-
res, polimerizacion por adicion (polietileno, poliestireno, cloruro de polivinilo, etc.) y
polimerizacion por condensacion (poliamida, poliésteres, baquelita, poliuretanos, etc.).

Utiliza las reacciones de polimerizacién para la obtenciéon de compuestos de
interés industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y
poliésteres, poliuretanos, baquelita.
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Unidad 10. Polimeros y biomoléculas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Relacionar el grupo funcional de los compuestos organicos con el existente en diver-
sos farmacos y cosmeéticos (éteres como analgésicos, aminas como descongestivos,
amidas como sedantes, cetonas como disolventes, etc.), reconociendo la importancia
de la sintesis orgéanica en la mejora de la calidad de vida.

Reconocer el método de obtencién del &cido acetilsalicilico (aspirina) como ejemplo de
sintesis de sustancias organicas de interés farmacoldgico.

Explicar por qué solo uno de los enantiomeros de una mezcla racémica es activo far-
macoldgicamente (ibuprofeno), valorando la importancia de la investigacion en quimica
organica y el gran campo de estudio que supone la sintesis de farmacos quirales.

Buscar, seleccionar y exponer informacion sobre distintos materiales (silicona, poliure-
tanos, PVC, etc.) utilizados en la realizacién de implantes, valorando su importancia en
la mejora de la calidad de vida de las personas, especialmente de las que presentan
alguna discapacidad

Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios
activos de medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercu-
sion en la calidad de vida.

Justificar las posibles propiedades de interés de los polimeros (plasticos, fibras, elas-
tébmeros, adhesivos, recubrimientos) en funcién de sus caracteristicas estructurales.

Buscar, seleccionar y presentar la informacion obtenida de diversas fuentes sobre las
aplicaciones de uso industrial y doméstico de los compuestos formados por macromo-
léculas (neopreno, polietileno, teflén, caucho, etc.), reconociendo su utilidad en distin-
tos ambitos, especialmente en la mejora de la calidad de vida de las personas disca-
pacitadas, y valorando las posibles desventajas que conlleva su produccion.

Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto
interés tecnoldgico y biolégico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos,
pinturas, protesis, lentes, etc.) relacionandolas con las ventajas y desventa-
jas de su uso segun las propiedades que lo caracterizan

Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagnéstico de
enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes sectores como
la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales y energia, frente a
las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en
diferentes sectores como la alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenie-
ria de materiales, energia frente a las posibles desventajas que conlleva su

desarrollo.
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Fecha conclu-

Contenidos Fecha inicio sién Total horas
Atomo y Sistema periédico 13 septiembre 7 octubre 14
Mod atémico de Bohr-Sommerfeld 13 sep 19 sep 4
(I\j/leolcggomcsannco 20 sep 26 sep 4
Sistema periddico 27 sep 7 oct 6
Enlace quimico 10 octubre 18 nov 22
Enlace quimico 10 oct 11 oct 1
Enlace i6nico 13 oct 18 oct 4
Enlace metélico 19 oct 20 oct 1
Enlace covalente 21 oct 4 nov 8
Teoria cuantica enlace 7 nov 15 nov 6
Interacciones intermoleculares 16 nov 18 nov 2
Cinética quimica 21 noviembre 2 dic 8
Cinética quimica 21 nov. 2 dic 8
Equilibrio quimico 2 dic 3 feb 24
Equilibrio quimico. Constante equilibrio 2 dic 23 dic 8
Vacaciones Navidad
Contenidos Fecha inicio Fecha conclusion Total horas
Vacaciones Navidad
Equilibrio quimico 9 enero 3 febre 16
Equilibrio quimico. Constante de equilibrio 9 enero 20 enero 8
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Equilibrios heterogéneos. Precipitacion 23 ene 3 febre 8
Acidos y bases 6 febr 7 marzo 16
Teorias acido base. Escala pH 6 febr 14 febr 6
Fuerza acidos y bases. Ka y Kb 15 feb 28 feb 6
Volumetrias. 1 marzo 7 marzo 4
Electroquimica 8 marzo 31 marz 16
Procesos REDOX 8 marzo 24 mar 10
Pilas 27 mar 31 marzo 6
Vacaciones Semana Santa
Quimica del carbono 12 abril 5 mayo 14
Hidrocarburos 12 abril 17 abril 4
Grupos funcionales. Reacciones 18 abr 28 abril 8
Polimeros y macromoléculas 2 mayo 5 mayo 2
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Vacaciones Navidad

Equilibrio quimico 10 enero 11 marzo

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio 10 enero 21 enero 8
Equilibrios heterogéneos. Precipitacion 24 ene 2 febre 7
Acidos y bases 3 febr 20 febrero 20
Teorias acido base. Escala pH 3 febr 18 febr 8
Fuerza acidos y bases. Ka y Kb 21 feb 4 marzo 8
Volumetrias. 7 marzo 11 marzo 4
Electroquimica 14 marzo 8 abril 16
Procesos REDOX 14 marzo 29 mar 10
Pilas 30 mar 8 abril 6

Vacaciones Semana Santa
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Quimica del carbono 18 abril 9 mayo 14
Hidrocarburos 18 abril 22 abril 4
Grupos funcionales. Reacciones 25 abr 4 mayo 8
Polimeros y macromoléculas 5 mayo 9 mayo 2

151



Dpto. Fisica y Quimica
IES La Magdalena. Avilés.
Asturias

Programacién docente. Curso 2022-2023
QUIMICA. 2° Bachillerato

3.-Metodologia.

Se considera que el enfoque metodolégico es una responsabilidad del profesor que imparte la asignatura,
no optandose, en consecuencia, por ninguno de los posibles. No obstante, la metodologia utilizada habra de
establecer una linea de continuidad metodoldgica con respecto a la etapa anterior (la E.S.O.). No obstante,
deben afiadirse algunas consideraciones no recogidas en aquella, por constituir hechos diferenciales:

e La mayor edad de los/as alumnos/as y por tanto su mas elevado nivel de desarrollo, permitira
plantearles la realizacion de operaciones cognoscitivas con mayor grado de dificultad.

e El tratamiento de los contenidos debe efectuarse con un caracter mas formal que en la etapa
anterior.

e Debe aumentarse el grado de autonomia en el planteamiento y resoluciéon de situaciones pro-
blematicas.

e Se debe profundizar en el tratamiento cuantitativo y por lo tanto aumentar la utilizacién del apa-
rato matemético.

e Ha de exigirse mayor rigor y precisién en todos los procedimientos que constituyen la base del
trabajo cientifico.

La metodologia utilizada habra de intentar la consecucién de lo siguiente:
e Fomentar el interés por la experimentacién y la explicacion de los fenbmenos naturales.

e Prestar especial atencién a los fenédmenos cotidianos, que constituyen el verdadero campo
de experimentacion de los alumnos, para introducir los contenidos a desarrollar.

e Incidir en las implicaciones sociales y culturales que tiene la ciencia, haciendo referencia a
sus protagonistas y a las condiciones en las que realizaron sus aportaciones.

e Favorecer el aprendizaje significativo por parte del alumno procurando que los contenidos se
desarrollen siguiendo un hilo conductor que facilite la creacion de relaciones entre ellos y la po-
sibilidad real de aplicarlos en situaciones practicas.

e Atender adecuadamente a la diversidad existente en el aula procurando adaptar la materia a
las aptitudes individuales.

e Considerar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion como un aspecto im-
portante en la formacién del alumno promoviendo su buen uso como una herramienta mas en
Su proceso de aprendizaje.

e Considerar los valores de cooperacién, ayuda los comparieros, respeto mutuo, valoracion de
las opiniones de los demas y respeto de las normas de convivencia como elementos esenciales
en la formacion humana de nuestros alumnos.

La metodologia utilizada busca que los alumnos/as adquieran conocimientos funcionales, que puedan
ser aplicados para explicar la realidad y los hechos cotidianos, de ahi que los contenidos a estudiar no
se imponen (aparentemente) a partir de un catalogo preestablecido, sino que surgen como consecuencia de
la necesidad de explicar problemas reales previamente seleccionados y adaptados al nivel del alum-
nado.

Una caracteristica del método didactico utilizado esta en inculcar la necesidad de desarrollar la habilidad
para plantear preguntas, para interrogarnos ante las regularidades observadas en nuestro entorno.

Una vez planteado el problema se trata de dar respuesta al mismo. Para que la respuesta dada sea valida
debe de estar de acuerdo con la manera que funciona la naturaleza, para lo cual no hay otro camino que el
recurso a la experimentacion. Por esta razén las clases se imparten, integramente, en el laboratorio,
siendo muy aconsejable, sobre todo en los cursos inferiores, la presencia de dos profesores en el aula (do-
cencia compartida) con el objetivo de poder atender adecuadamente a la totalidad del alumnado.

Siempre se parte de la premisa de que un problema puede no tener una solucién Unica, que es posible
resolverlo de variar maneras y, en este proceso, la reflexion personal, el trabajo cooperativo entre los miem-
bros del equipo y la creatividad son elementos imprescindibles.
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Concretando un poco mas, se trata de:

e Acercar la forma de ensefiar a la manera en que trabajan los cientificos, lo que implica
plantear la ensefianza como un continuo descubrimiento, como un proceso cuyo ultimo
propésito es conocer mejor el mundo que nos rodeay descubrir las reglas por las que se
rige. Esta forma de trabajar es fundamental para lograr que nuestro alumnado perciba la mate-
ria como algo interesante y motivador. Si somos capaces de despertar ese interés, y proporcio-
nar la emocion asociada, probablemente estemos en el buen camino.

e Organizar y distribuir los contenidos de forma tal que todo el curso tenga una continuidad,
gue no dé la impresion de que se estudian cosas sin conexién. Se marca un gran objetivo (que
se propone de manera atractiva): intentar comprender el mundo, y los bloques de contenidos
son etapas intermedias que deben de cubrirse para alcanzarlo.

e Adoptar un método inductivo que va de lo particular a lo general. Los conceptos se introdu-
cen a partir de los fendmenos cotidianos (facilmente observables) y que, en primera instancia,
se abordan de forma puramente descriptiva. Poco a poco se va progresando y adoptando teo-
rias que permitan explicar los hechos y predecir otros nuevos.

e Trabajar sin libros de texto. Se considera que el uso de los mismos transmite la impresién de
"subordinaciéon" a un guién o programa preestablecido (el que suministra el texto) que impide
crear esa atmésfera de proceso continuo y descubrimiento ya mencionado. El texto se sustituye
por apuntes propios (ver seccién Apuntes en FisQuiWeb) que se cuelgan en la web y que los
alumnos van descargando a medida que transcurre el curso. De esta manera la percepcion es
que los apuntes son un complemento a lo dado en clase, un apoyo imprimible, que estan subor-
dinados al proceso seguido (lo cual es cierto ya que estan en continua revisién) y no al revés.

e Conectar la ensefianza con la sociedad y sus protagonistas. Probablemente uno de los ma-
les que nuestro sistema educativo presenta en el &rea de ciencias esté en la introduccion de las
teorias o descubrimientos cientificos sin establecer ninguna conexién histérica con los tiempos o
personas que los hicieron posible. Por eso en FisQuiWeb las biografias (originales) de los prin-
cipales cientificos ocupan un lugar destacado, asi como la presentacion y comentario de los tra-
bajos que han merecido el Premio Nobel de Quimica o de Fisica. La apuesta es lograr que
nuestros alumnos/as se interesen por la ciencia mostrandoles esta desde su angulo mas carac-
teristico: la experimentacién, a la vez que se insiste en la vertiente social del conocimiento cien-
tifico, la importancia de la ciencia en la sociedad actual y el conocimiento de sus figuras mas
destacadas.

La linea pedagdgica expuesta se materializa haciendo uso, fundamentalmente, de dos vias:
e Laexperimentacion
e Laintroduccién del ordenador como recurso didactico.

De la experimentacién como recurso para ensefiar Quimica o Fisica poco habria que decir. ¢Se pueden
ensefiar estas materias (de forma coherente) si no se hacen experiencias con las que comprobar lo que se
deduce tedricamente, o a partir de las cuales empezar a elaborar un cuerpo teérico? (“Destrezas como la
utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de experimentos, la contrastacion de teorias o
hipétesis, el andlisis de resultados para llegar a conclusiones y la toma de decisiones basadas en pruebas y
argumentos contribuyen al desarrollo competencial en ciencia y tecnologia®)

Cuando no se dispone de materiales o aparatos para llevar a cabo los experimentos, nuestros alumnos
hacen uso de aplicaciones elaboradas especialmente para ellos, de uso muy sencillo, con una interacti-
vidad elevada y una presentacion cuidada, con las cuales simular experiencias muy cercanas a la realidad
(laboratorios virtuales).

Los laboratorios virtuales se utilizan para realizar experiencias conducentes a descubrir algin aspecto rela-
cionado con la materia estudiada o comprobar los conocimientos tedricos adquiridos. Estas sesiones tienen
lugar en clase, siguiendo un plan previamente trazado, o bien se proponen como ejercicios a realizar en
casa. Al final se realiza una puesta en comun, se analizan los resultados obtenidos por los diferentes equi-
pos y se llega a una conclusion final. Los aspectos mas importantes de lo estudiado se fijan en una sesion
de sintesis de la actividad.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

1-. Procedimiento de evaluacion continua.

La aplicacién del procedimiento de evaluacién continua del alumnado requiere su asistencia regular a las
clases y la participacién en las actividades programadas para esta materia.

La evaluacion del rendimiento académico del alumnado se llevara a cabo considerando:

e Eldesarrollo de indicadores competenciales observables.
e Los conocimientos adquiridos.

Se valoraran los siguientes indicadores competenciales:

Responsabilidad, perseverancia en el trabajo y gusto por aprender.

Respeto a las normas y capacidad para resolver los conflictos de forma pacifica.

Interés, esfuerzo y motivacion.

Capacidad para trabajar en grupo superando estereotipos, prejuicios y discriminaciones de
cualquier naturaleza.

o Respeto a las instalaciones y materiales utilizados. Cuidado del material y mantenimiento
del orden en su puesto de trabajo.

La valoraciéon de los conocimientos se hara de forma que contribuya a:

¢ Suministrar informacion continuada respecto a los conocimientos y destrezas adquiridos por
el alumnado y la forma en que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e La posibilidad de corregir los defectos observados en el proceso (retroalimentacion).

En todas las pruebas escritas que se realicen se hara constar los criterios de calificacién de las mismas, que
generalmente se referiran a:

e Valor numérico de cada ejercicio o problema propuesto.
e Aspectos importantes a tener en cuenta y justificaciones necesarias.

Con caracter general las pruebas escritas se calificaran atendiendo a aspectos tales como los siguientes:

Explicitacion de leyes, principios,..., etc. aplicables en el proceso de resolucion.

Indicacién de las leyes mateméticas que se han de aplicar.

Correcta utilizacién de las unidades.

Analisis de los resultados obtenidos.

En los casos de alumnos diagnosticados con problemas significativos de aprendizaje se va-
lorara de forma especial la predisposicion hacia el trabajo y el afan de superacién de las di-
ficultades.

Para lograr estos fines, la valoracion de los conocimientos se realizara:

¢ Mediante la realizacién de pruebas cortas (duracion aproximada de 30 minutos).
¢ Mediante la realizacién de una prueba global al final de cada trimestre.

La calificacion en la evaluaciéon se obtendrd sumando la valoracién de los indicadores
competenciales, ponderada en un 10%; la media de las pruebas cortas, ponderada en un
45%, y la nota de la prueba global, ponderada en un 459%.

45 % media exa-

menes cortos \

45 % prueba
global » | Nota evaluacién

10 % indicadores /

competenciales
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Cuando un alumno/a no haya realizado alguna de las pruebas cortas de un periodo de evaluacién (sin cau-
sa justificada) se le consignara en éstas la calificacion mas baja que la legislacion vigente permita, y si fuese
por causa justificada, se hallara la media de las realizadas.

Si un alumno/a no ha realizado una prueba global por causa justificada se le dara la oportunidad de realizar-
la en otra fecha y si no fue por causa justificada se le consignara la calificacién mas baja permitida.

La calificacién de los indicadores competenciales se reducira en un 20% por cada advertencia de
incumplimiento de cualquiera de ellos.

La cifra entera a consignar en el boletin de calificaciones se obtendra redondeando la nota obtenida.

La calificacién final se obtendra sumando el 90% de la media de todas las notas del curso,
referidas a contenidos, y el 10% de la media de las notas correspondientes a indicadores
competenciales.

En el caso de alumnos de incorporacion tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas
en las evaluaciones no cursadas en el centro y se aplicaran los criterios recogidos en la tabla de la pagina
siguiente En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluard Unicamente la materia cursada en el
centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada) podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Gnicamente la nota obtenida en la prueba realizandose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacion,
se considerard como nota de la evaluacion la obtenida en la prueba.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la
prueba se disefiara de forma que se pueda otorgar una calificaciéon a cada una de las evalua-
ciones suspensas.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres
evaluaciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en
la prueba establecida.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres
evaluaciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en
la prueba establecida.,
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En el caso de alumnos de incorporacion tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas
en las evaluaciones no cursadas en el centro. En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluara
Unicamente la materia cursada en el centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en
estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada), podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Unicamente la nota obtenida en la prueba realizandose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacién, se
considerard como nota de la evaluacion la obtenida en la prueba.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la prue-
ba se disefiara de forma que se pueda otorgar una calificacién a cada una de las evaluaciones sus-
pensas.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres eva-
luaciones, la calificacién final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prue-
ba establecida.

3..-Procedimiento de recuperacién

e Larecuperacion de los alumnos con dificultades se hara en funcion de las deficiencias detectadas.

e La primera actividad de recuperacion consistira en la resolucion comentada por el profesor de los
ejercicios de cada prueba escrita, donde se pondran de manifiesto los errores, carencias generales y
particulares y se daran orientaciones que conduzcan a subsanarlas.

e Los alumnos que no hayan superado una evaluacién realizaran una prueba escrita que incluya los
conocimientos correspondientes a la evaluacion. Si se supera esta prueba se considerara superada
la evaluacion.

4 .-Prueba extraordinaria

e La prueba extraordinaria a realizar por los alumnos que hubiesen obtenido calificacion negativa en
la evaluacion final ordinaria, consistira en una prueba escrita.

e La prueba sera calificada sobre un méaximo de 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de
5,00 puntos, para considerarla superada.

e En el caso de alumnos que acudan ala prueba extraordinaria con una sola evaluacion, se hara
la media de la nota obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se
considerara aprobada la asignatura si la nota obtenida de esta manera es igual a 5,00 o superior.

e En el caso de acudir a la prueba extraordinaria con dos evaluaciones suspensas la nota final
de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

Nota final =

(Nota Eval. aprobada) + % (Nota Prueba extraordinaria)

Wk

Se considerara aprobada la asignatura si la nota es igual a 5,00 o superior.
Si la nota obtenida es inferior a la otorgada en la evaluacion ordinaria de junio se respetara aquella.

e En el caso de presentarse a la prueba extraordinaria con tres evaluaciones suspensas, la califi-
cacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prueba extraordinaria, sal-
VO que esta sea inferior a la calificacion otorgada en la evaluacion ordinaria de junio, en cuyo caso se
respetara esta ultima.
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PLANES DE ATENCION A ALUMNOS REPETIDORES,
MATERIA PENDIENTE Y DE INCORPORACION TARDIA

1 - Alumnos repetidores

Aquellos que repitan la materia de Quimica, pero que no hubieran obtenido una calificacion positiva en la
materia, seran objeto de un plan especifico personalizado.

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO PARA ALUMNOS/AS QUE PERMANECEN DOS ANOS EN EL
MISMO CURSO.

CURSO ACADEMICO 22-23

ALUMNO/A: CURSO:

SegUn marca la programacion docente del departamento de Fisica y Quimica

ALUMNADO QUE PERMANECE DOS ANOS EN EL MISMO CURSO CON LA MATERIA NO SUPERADA
Esta medida de permanencia en el mismo curso deberd ir acompafiada de un plan especifico personaliza-
do, donde se revisara de forma sistemética el cuaderno del alumno/a, los informes de las experiencias de
laboratorio y trabajos de investigacion con el uso de las TIC, orientado a la superacion de las dificultades
detectadas el curso anterior. Se realizara el seguimiento del plan especifico personalizado informando a su
familia. Si en el curso actual aun tiene dificultades se le entregaran actividades de refuerzo y apoyo que le
permitan.

Este seguimiento personalizado se realizara por parte de la profesora que le imparta la materia en el curso
actual, para observar la evolucion y tomar medidas necesarias lo antes posible.

SEGUIMIENTO 1° EVALUACION

Dificultades presentadas por el alumno:

Bien | Regular| Mal

Lee correctamente y comprende lo que lee

Se expresa con claridad y sin faltas graves de ortografia

Comprende la materia

Presenta problemas de base

Tiene su cuaderno al dia

Asiste regularmente a clase

Se relaciona con normalidad en el grupo de clase
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Planificacion de su horario

Actitud perjudica la comprension de los contenidos

Medidas propuestas para la mejora del rendimiento y los resultados

Sl NO

Hacer prueba inicial para partir de conocimiento

Entrega periédica de actividades de refuerzo

Recogida y correccion de las mismas

Actividades adaptadas a las dificultades de aprendizaje

Entrevista con la familia para mantenerla al tanto de la situacién. Tfno | AGENDA

Revision frecuente de las tareas realizadas por el alumno en clase y/o cuaderno

Seguimiento

2 — Alumnos de incorporacion tardia

Los alumnos que se incorporen una vez iniciado el curso seran objeto de una atencion individualizada que
se adapte a sus necesidades y a su nivel curricular. El plan de trabajo se establecera de acuerdo con el
Departamento de Orientacion, los responsables del Aula de Inmersion Linglistica u otros. Se estableceran
para estos casos:

Actuaciones de acogida en el aula.

Los medios necesarios para adquirir la informacion necesaria sobre su historia personal y escolar.

Los agentes implicados y sus funciones.

La organizacion de espacios y tiempos.

Los apoyos necesarios para alumnado con escolarizacién previa deficiente o desconocimiento del
idioma.

Una propuesta de objetivos iniciales.

¢ Las propuestas para realizar adaptaciones metodolégicas, de contenidos y de evaluacion

3.- Alumnos con la asighatura pendiente

La recuperacion de los alumnos que tengan pendiente la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachille-
rato se realizara del siguiente modo:
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e Se les proporcionara una bateria de actividades y de recursos para ir preparando la materia, a la vez que
se les ofrece toda la ayuda y orientacion posible.

¢ Los contenidos del curso se dividiran en tres bloques de los cuales se realizardn sendas pruebas parcia-
les. Se considerara aprobada la asignatura si la media correspondiente a las tres pruebas es igual
o superior a 5,00.

¢ Si la calificacién obtenida por este procedimiento no fuera positiva se podra realizar un nuevo examen
de recuperacién (mayo o junio) que abarque la materia no superada.

En el caso de alumnos que acudan a esta prueba con una sola evaluacién, se hara la media de la nota
obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se considerara aprobada la asig-
natura si la nota obtenida es igual a 5,00 o superior.

En el caso de acudir a la prueba con dos evaluaciones suspensas la nota final de la asignatura se ob-
tendra de la siguiente forma:

Nota final = % (Nota Eval. aprobada) + % (Nota Prueba)

Se considerara aprobada la asignatura si la nota es igual a 5,00 o superior.

En el caso de presentarse a la prueba con tres evaluaciones suspensas, la calificacién final de la asig-
natura se correspondera con la nota la obtenida en esta prueba. Se considerara aprobada la asignatura si la
nota es igual a 5,00 o superior.

Si la nota obtenida fuera inferior a la media de las pruebas realizadas durante el curso, se respetara esta
ltima.

e Por ultimo se establece una prueba extraordinaria en septiembre que abarcara la materia no supe-
rada y cuya calificacién se regira por los criterios establecidos para la prueba de recuperacion de junio
(ver mas arriba).

Cuando en la prueba de septiembre se haya de recuperar toda la materia se otorgara como nota final de la
asignatura la obtenida en la prueba de septiembre, salvo que sea inferior a la obtenida en junio en cuyo
caso se respetara esta nota.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En este curso académico la disponibilidad de profesorado para atender a la diversidad en el aula es
practicamente inexistente, ya que la plantilla se ha ajustado a las horas estrictamente curriculares.

e En este curso académico la disponibilidad de profesorado para atender a la diversidad en el
aula es practicamente inexistente, ya que la plantilla se ha ajustado a las horas estrictamente cu-
rriculares. Solamente hay una hora de docencia compartida a la semana para cada grupo de 3°
ESO.

e La forma de atender a la diversidad del alumnado sera potenciar la atencioén a la diversidad, en el

marco del principio de educacién inclusiva Se seguiran las directrices que el departamento de
Orientacién indique.

Medidas de caracter ordinario

El alumnado aprende de modos, formas y ritmos diferentes, por tanto la metodologia debe garantizar la
inclusion mediante el desarrollo de actividades que partan de los conocimientos iniciales del alumnado e ir
creciendo en dificultad. En funcion de este planteamiento, las medidas tomadas se basan en el disefio de
actividades de refuerzo que constituyan una propuesta especifica de recuperacion del alumnado con defi-
ciencias de aprendizaje. Por otro lado, también deben contemplarse aquellos casos de alumnos y alumnas
gue por su mayor madurez intelectual necesitan obtener un mayor rendimiento en el proceso de ensefian-
za—aprendizaje significativo. Para ello, se disefian otras que den respuesta a sus necesidades educativas
gue seran actividades de ampliacion.
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Medidas de caracter singular/extraordinarias

El plan especifico personalizado para el alumnado que permanece dos afios en el mismo curso.

El plan de trabajo para el alumnado con problemas graves de salud.

Alumnado de incorporacion tardia con indicaciones metodolégicas del departamento de orientacion.
Alumnado con altas capacidades intelectuales: el enriquecimiento y/o ampliacién del curriculo.

Las acciones de caracter compensatorio que eviten desigualdades derivadas de factores sociales,
econdémicos, culturales, geograficos, étnicos o de otra indole.

Alumnado con necesidades educativas especiales: con las recomendaciones del departamento de
orientacion (trabajo con PT/AL) se disefia la adaptacion curricular de acceso o metodolégica que
sin perder la perspectiva de los contenidos de la materia, sea una continuidad de los aspectos
trabajados hasta el momento.

ANENENENEN

\

EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

Se establece un procedimiento para el seguimiento y evaluacién de la programacion docente con el fin de
determinar el grado de cumplimiento de la misma y establecer indicadores que ayuden a mejorar la adapta-
cion a las condiciones del alumnado y a las diversas circunstancias.

1. Al menos una vez al mes, y dentro de las reuniones ordinarias de departamento, se revisara el se-
guimiento de las distintas programaciones con el fin de evitar retrasos e incumplimientos de dificil
correccion.

2. Al final del trimestre, y una vez realizadas las evaluaciones correspondientes, se evaluaran los re-
sultados obtenidos estableciéndose una correspondencia con los criterios de evaluacién y los indi-
cadores y estandares que los desarrollan, con el fin de determinar el grado de consecucién de los
mismos.

En esas sesiones se realizaran los ajustes necesarios con el fin de garantizar que los aprendizajes conside-
rados imprescindibles se impartan en las condiciones que garanticen una correcta asimilaciéon por parte del
alumnado.

También se revisara la efectividad de las adaptaciones curriculares efectuadas y se propondran las correc-
ciones necesarias para adaptarlas a la capacidad y circunstancias de los alumnos.

Al final del curso académico se pasara una encuesta a todos los grupos con el fin de evaluar el grado de
satisfaccion con aspectos basicos del curso. La encuesta consta de cuatro bloques:

e Sobre la asignatura.
Grado de dificultad, interés, conexién y aplicacion en la vida diaria... etc.
e Desarrollo y organizacién del curso.

Grado de preparacion/planificacion de las clases, calidad y utilidad de los apuntes, utilidad y adecua-
cion de las actividades practicas propuestas, organizacion general del curso... etc.

e Sobre el sistema de evaluacién y calificacion.

Grado de acuerdo con el sistema de calificacién y evaluacion empleado, opinidn sobre las pruebas
escritas, informacion facilitada en relacion con las calificaciones otorgadas... etc.

e Sobre el profesor/a

Conocimiento de la materia, capacidad para ensefiar y/o motivar, confianza que inspira... etc.
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PROGRAMACION DE FiSICA 2° DE BACHILLERATO

1.- Ubicacién e importancia de la materia en el curriculo del bachillerato

Los alumnos y las alumnas de 2° curso de Bachillerato han adquirido en sus estudios anteriores tanto los
conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales como una disposicién favorable
al estudio de los grandes temas de la Fisica. Basandose en estos aprendizajes, el estudio de la materia
Fisica tiene que promover el interés por buscar respuestas cientificas y contribuir a que adquieran las com-
petencias propias de la actividad cientifica y tecnolégica.
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2- Organizacion, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos

Unidad 1. La actividad cientifica

Contenidos Criterios de evaluacién
Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica.

Investigacion cientifica: documentacién, elaboracion de informes, comunica- | Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunica-
cion y difusién de resultados. cién en el estudio de los fendmenos fisicos.

Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Los contenidos de esta primera unidad se desarrollaran a lo largo de todo el curso, ya que se recogen aqui los procedimientos, habilidades, conocimientos y
actitudes necesarios para el trabajo cientifico.

La mayor parte de estos contenidos ya han sido tratados en cursos posteriores, quedando para este curso la mejora de los métodos y la adquisiciéon de pro-
cedimientos de trabajo méas precisos y conceptos mas elaborados.
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Unidad 1. La actividad cientifica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o por escrito, los diferen-
tes pasos de una demostracién o de la resolucién de un problema.

Representar fenédmenos fisicos graficamente con claridad, utilizando diagra-
mas o0 esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas.

Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad para establecer relacio-
nes entre magnitudes.

Emitir hipétesis, disefiar y realizar trabajos practicos siguiendo las normas de
seguridad en los laboratorios, organizar los datos en tablas o graficas y anali-
zar los resultados estimando el error cometido.

Trabajar en equipo de forma cooperativa valorando las aportaciones individua-
les y manifestar actitudes democraticas, tolerantes y favorables a la resolucion
pacifica de los conflictos.

Aplica habilidades necesarias para la investigacién cientifica, planteando
preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo hip6tesis fun-
damentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a partir de modelos,
disefiando y proponiendo estrategias de actuacion.

Efectta el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las dife-
rentes magnitudes en un proceso fisico.

Resuelve ejercicios en los que la informacién debe deducirse a partir de los
datos proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno y contex-
tualiza los resultados.

Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a
partir de datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones matemati-
cas que representan las leyes y los principios fisicos subyacentes

Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar algunos fenémenos
fisicos estudiados.

Emplear programas de calculo para el tratamiento de datos numéricos proce-
dentes de resultados experimentales, analizar la validez de los resultados
obtenidos y elaborar un informe final haciendo uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién exponiendo tanto el proceso como las conclu-
siones obtenidas.

Buscar informacién en internet y seleccionarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

Analizar textos cientificos y elaborar informes monogréaficos escritos y presen-
taciones orales haciendo uso de las Tecnologias de la Informacion y la Co-
municacion, utilizando el lenguaje con propiedad y la terminologia adecuada,
y citando convenientemente las fuentes y la autoria.

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos
de dificil implantacién en el laboratorio.

Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final
haciendo uso de las TIC comunicando tanto el proceso como las conclusio-
nes obtenidas.

Identifca las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad
del flujo de informacion cientifica existente en internet y otros medios digita-
les.

Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en un texto de
divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.
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Unidad 2. Ondas Temporalizacion: 17 h
Contenidos Criterios de evaluacioén
Clasificacion y magnitudes que las caracterizan. Asociar el movimiento ondulatorio con el MAS.

Identificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales tipos de
ondas y sus caracteristicas.

Energia e intensidad. Expresar la ecuacion de una onda en una cuerda indicando el significado
fisico de sus pardmetros caracteristicos.

Interpretar la doble periodicidad de una onda a partir de su frecuencia y su

Ecuacion de las ondas armoénicas.

Ondas transversales en una cuerda.

Fendmenos ondulatorios: interferencia y difraccion, ndmero de onda.

Valorar las ondas como un medio de transporte de energia pero no de
Efecto Doppler. masa.
Descripcion del MAS Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la propaga-

cion de las ondas y los fenémenos ondulatorios.

Reconocer la difraccién y las interferencias como fenomenos propios del
movimiento ondulatorio.

Explicar y reconocer el efecto Doppler

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se iniciara el tema con un breve recordatorio de lo que es el MAS para introducir, a continuacion el concepto de onda y onda armdnica e introducir su ecua-
cion. Se diferenciara claramente entre el movimiento de los puntos del medio (que oscilan con MAS) y el movimiento de propagacion de la propia onda. Se
destacaran los parametros caracteristicos de una onda (que se mediran utilizando laboratorios virtuales) y su doble periodicidad.

Un aspecto basico de las ondas es su capacidad para transportar energia de un punto a otro sin que exista transporte de masa. Se estudiara la energia
transportada por la onda y su transmision a los puntos del medio.

Se considerara un aspecto caracteristico de las ondas como es el fendmeno de la interferencia y la difraccion por obstaculos y se visualizardn ambos a partir
del principio de Huygens.

La emisién de ondas por una fuente en movimiento relativo respecto de un observador da lugar a un fenémeno de singular importancia (efecto Doppler) que
permite determinar si el emisor se aleja 0 acerca y a qué velocidad. Se aplicara el efecto Doppler para justificar la velocidad de recesion de las galaxias y su
importancia como prueba de la teoria del Big Bang.
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Unidad 2. Ondas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer y explicar que una onda es una perturbacién que se propaga.

Diferenciar el movimiento que tienen los puntos del medio que son alcanzados
por una onda y el movimiento de la propia onda.

Distinguir entre la velocidad de propagacién de una onda y la velocidad de
oscilacion de una particula perturbada por la propagacién de un movimiento
armonico simple.

Determina la velocidad de propagacién de una onda y la de vibracién de las
particulas que la forman, interpretando ambos resultados.

Clasificar las ondas segun el medio de propagacion, segun la relacién entre la
direccion de oscilacion y de propagacion y segun la forma del frente de onda.

Identificar las ondas mecanicas que se producen en la superficie de un liqui-
do, en muelles, en cuerdas vibrantes, ondas sonoras, etc. y clasificarlas como
longitudinales o transversales.

Realizar e interpretar experiencias realizadas con la cubeta de ondas, con
muelles o con cuerdas vibrantes.

Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de
la orientacion relativa de la oscilacion y de la propagacion.

Reconoce ejemplos de ondas mecénicas en la vida cotidiana.

Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas e identificarlas en situacio-
nes reales para plantear y resolver problemas.

Deducir los valores de las magnitudes caracteristicas de una onda arménica
plana a partir de su ecuacion y viceversa.

Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion
matematica.

Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armoénica trans-
versal dadas sus magnitudes caracteristicas.

Justificar, a partir de la ecuacion, la periodicidad de una onda armoénica con el
tiempo y con la posicion respecto del origen.

Dada la expresion matematica de una onda, justifica la doble periodicidad
con respecto a la posicion y el tiempo
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Unidad 2. Ondas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer que una de las caracteristicas mas sobresalientes y Gtiles del mo-
vimiento ondulatorio es que las ondas transportan energia de un punto a otro
sin que exista transporte de masa.

Deducir la relacion de la energia transferida con su frecuencia y amplitud.

Deducir la dependencia de la intensidad de una onda en un punto con la dis-
tancia al foco emisor para el caso de ondas esféricas (como el sonido) reali-
zando balances de energia en un medio isotropo y homogéneo y aplicar los
resultados a la resolucién de ejercicios.

Discutir si los resultados obtenidos para ondas esféricas son aplicables a las
ondas planas y relacionarlo con el comportamiento observado en el laser.

Relaciona la energia mecanica de una onda con su amplitud.

Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, em-
pleando la ecuacién que relaciona ambas magnitudes

Visualizar graficamente la propagacion de las ondas mediante frentes de onda
y explicar el fendmeno empleando el principio de Huygens.

Explica la propagacion de las ondas utilizando el principio de Huygens.

Reconocer la difraccion y las interferencias como fenédmenos caracteristicos
de las ondas y que las particulas no experimentan.

Explicar los fenébmenos de interferencia y difraccion a partir del P. de Huygens

Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccion a partir del principio
de Huygens.

Explicar cualitativamente el cambio en la frecuencia de una onda percibido
cuando existe un movimiento relativo entre la fuente y el observador.

Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler
justificandolas de forma cualitativa.

Aplica el efecto Doppler para explicar el corrimiento hacia el rojo de la luz
proveniente de galaxias y lo relaciona con la teoria del Big Bang.
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Unidad 3. El sonido

Temporalizacion: 5 h

Contenidos
Ondas longitudinales. El sonido.
Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.

Aplicaciones tecnolégicas del sonido.

Criterios de evaluacioén

Conocer la escala de medicion de la intensidad sonora y su unidad.

Identificar los efectos de la resonancia en la vida cotidiana: ruido, vibracio-

nes, etc.

Reconocer determinadas aplicaciones tecnolégicas del sonido como las

ecografias, radares, sonar, etc.

Descripcién y desarrollo de la unidad

A partir de la consideracién del sonido como una onda material se aplican los conceptos contemplados en la unidad anterior al estudio de las ondas sonoras,

su percepcién por el oido y el establecimiento del concepto de sonoridad, o sensacién sonora, y su medida en dB.

Las cualidades del sonido: intensidad, tono y timbre se relacionaran de forma practica con los parametros asociados a las ondas sonoras.
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Unidad 3. El sonido (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Relacionar el tono de un sonido con la frecuencia.

Explicar cualitativamente el cambio en la frecuencia del sonido percibido cuando existe
un movimiento relativo entre la fuente y el observador.

Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler
justificandolas de forma cualitativa.

Reconocer la existencia de un umbral de audicion.

Relacionar la intensidad de una onda sonora con la sonoridad en decibelios y
realizar célculos sencillos.

Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en deci-
belios y la intensidad del sonido, aplicAndola a casos sencillos.

Explicar la dependencia de la velocidad de propagacién de las ondas materia-
les con las propiedades del medio en el que se propagan, particularmente la
propagacioén del sonido en cuerdas tensas.

Justificar la variacién de la intensidad del sonido con la distancia al foco emi-
sor (atenuacion) y con las caracteristicas del medio (absorcién).

Identificar el ruido como una forma de contaminacion, describir sus efectos en
la salud relacionandolos con su intensidad y como paliarlos.

Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del
medio en el que se propaga.

Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las cla-
sifica como contaminantes y no contaminantes.

Reconocer y explicar algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras,
como las ecografias, radares, sonar, etc.

Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras,
como las ecografias, radares, sonar, etc.
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Unidad 4 Interaccidn gravitatoria.

Temporalizacién: 22 h [

Contenidos
Campo gravitatorio.
Campos de fuerza conservativos.
Intensidad del campo gravitatorio.
Potencial gravitatorio.
Relacién entre energia y movimiento orbital.
Caos determinista.
Fuerza como interaccion (Fuerzas de contacto).
Momento lineal.
Dinamica del MCU.
Momento de una fuerzay momento angular.
Energia mecénicay trabajo.
Sistemas conservativos. Teorema de la enegia potencial.

Teorema de las fuerzas vivas.

Criterios de evaluacioén

Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo por la
intensidad del campo y el potencial.

Reconocer el caracter conservativo del campo gravitatorio por su relacion
con una fuerza central y asociarle en consecuencia un potencial gravitatorio.

Interpretar las variaciones de energia potencial y el signo de la misma en
funcién del origen de coordenadas energéticas elegido.

Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo en movimiento en el seno
de campos gravitatorios.

Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con el radio de la 6rbita 'y la
masa generadora del campo.

Conocer la importancia de los satélites artificiales de comunicaciones, GPS 'y
meteoroldgicos y las caracteristicas de sus 6rbitas.

Interpretar el caos determinista en el contexto de la interaccion gravitatoria.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se inicia la unidad recordando las leyes de Kepler y enunciando, a continuacién, la Ley de Gravitacién Universal para llegar a la superacion de la “accion a
distancia” newtoniana mediante la introduccién del concepto de campo.

La accidn de los campos sobre las masas situadas en su seno se estudia a través de su interaccién, que se cuantifica con el concepto de fuerza ejercida o
energia comunicada, dejando bien claro el caracter conservativo del campo gravitatorio y sus implicaciones.

Las orbitas se interpretan y estudian segin esta doble vertiente: considerando la fuerza gravitatoria y su influencia en el movimiento del objeto o bien reali-

zando un estudio energético de los distintos tipos de orbitas.
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Unidad 4. Interaccion gravitatoria (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer las masas como origen del campo gravitatorio. Distinguir los con-
ceptos que describen la interaccion gravitatoria (campo, energia y fuerza).

Caracterizar el campo gravitatorio por las magnitudes intensidad de campo y
potencial, representandolo e identificAndolo por medio de lineas de campo,
superficies equipotenciales y gréficas potencial/distancia.

Calcular la intensidad del campo gravitatorio creado por la Tierra u otros pla-
netas en un punto, evaluar su variacion con la distancia desde el centro del
cuerpo que lo origina hasta el punto que se considere y relacionarlo con la
aceleracion de la gravedad.

Determinar la intensidad del campo gravitatorio en un punto creado por una
distribucion sencilla de masas puntuales utilizando calculo vectorial.

Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una rela-
cion entre intensidad del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad.

Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las super-
ficies de energia equipotencial

Identificar la interaccién gravitatoria como fuerza central y conservativa.

Identificar el campo gravitatorio como un campo conservativo, asociandole
una energia potencial gravitatoria y un potencial gravitatorio.

Calcular el trabajo realizado por el campo a partir de la variacion de Epot.

Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina el traba-
jo realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial.

Reconocer el caricter arbitrario del origen de energia potencial gravitatoria y
situar el cero en el infinito.

Relacionar el signo de la variacién de la energia potencial con el movimiento
espontaneo o no de las masas.

Utilizar el modelo de pozo gravitatorio y el principio de conservacion de la
energia mecéanica para explicar la variacion de la energia potencial con la
distancia, la velocidad de escape, etc.

Calcular las caracteristicas de una Orbita estable para un satélite natural o
artificial, la energia mecanica de un satélite en funcién del radio de su 6érbita y
la velocidad de escape para un astro o planeta cualquiera.

Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de con-
servacion de la energia mecéanica.
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Unidad 4. Interaccion gravitatoria (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Realizar calculos energéticos de objetos en érbita y lanzamientos de cohetes.

Aplica la ley de conservacién de la energia al movimiento orbital de diferen-

tes cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria con la aceleracién normal de las
trayectorias orbitales y deducir las expresiones que relacionan radio, veloci-
dad orbital, periodo de rotaciébn y masa del cuerpo central aplicandolas a la
resolucién de problemas numeéricos.

Determinar la masa de un objeto celeste (Sol o planeta) a partir de datos orbi-
tales de alguno de sus satélites.

Reconocer las teorias e ideas actuales acerca del origen y evolucion del Uni-
Verso.

Describir de forma sencilla fendmenos como la separacion de las galaxias y la
evolucidn estelar y justificar las hipétesis de la existencia de los agujeros ne-
gros y de la materia oscura a partir de datos tales como los espejismos gravi-
tacionales o la rotacién de galaxias.

Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de

un cuerpo, y la relaciona con el radio de la érbita y la masa del cuerpo.

Identifica la hipotesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos

de rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central.

Diferenciar satélites geosincrénicos y geoestacionarios y reconocer la impor-
tancia de estos ultimos en el campo de las comunicaciones.

Explicar el concepto de vida util de un satélite y la existencia del cementerio
satelital.

Comparar las 6rbitas de satélites (MEO, LEO y GEO) utilizando aplicaciones
virtuales y extraer conclusiones, nimero, costes, latencia, entre otras.

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de 6rbi-
ta media (MEO), 6rbita baja (LEO) y de orbita geoestacionaria (GEO) extra-

yendo conclusiones.

Describir las ideas béasicas de la teoria del caos determinista aplicada a la
interaccién gravitatoria.

Describir la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la
interaccion gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos y la ausencia de
herramienta matematica para su resolucion.

Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a

la interaccién gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos.
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Temporalizacion: 13 h [

Unidad 5. Electrostatica. Campo eléctrico

Contenidos Criterios de evaluacioén

Campo eléctrico. Asociar el campo eléctrico a la existencia de carga y caracterizarlo por la

. intensidad de campo y el potencial.
Intensidad del campo. poyelp
Reconocer el caracter conservativo del campo eléctrico por su relaciéon con

Potencial electrico. una fuerza central y asociarle en consecuencia un potencial eléctrico.

Flujo eléctrico y ley de Gauss. Aplicaciones. Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes puntos de un campo gene-
rado por una distribucion de cargas puntuales y describir el movimiento de

Diferencia de potencial eléctrico. o
una carga cuando se deja libre en el campo.

Interpretar las variaciones de energia potencial de una carga en movimiento
en el seno de campos electrostéaticos en funcién del origen de coordenadas
energéticas elegido.

Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo a través de una superficie
cerrada y establecer el teorema de Gauss para determinar el campo eléctri-
co creado por una esfera cargada.

Valorar el teorema de Gauss como método de calculo

Aplicar el principio de equilibrio electrostatico para explicar la ausencia de
campo eléctrico en el interior de los conductores y asociarlo a casos concre-
tos de la vida cotidiana.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se puede aprovechar todo lo estudiado en el campo gravitatorio (concepto de campo, caracter conservativo, interaccion campo.-cargas...etc) introduciendo
la puntualizacion de la existencia de dos cargas de distinto signo y lo que eso implica.

Se definira el concepto de flujo a través de una superficie cerrada y su destacara su utilidad como herramienta para “explorar” el campo.
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Unidad 5. Electrostatica. Campo eléctrico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer las cargas como origen del campo eléctrico.

Distinguir e identificar los conceptos que describen la interaccion eléctrica
(campo, fuerza, energia potencial eléctrica y potencial eléctrico).

Calcular la intensidad del campo y el potencial eléctrico creados en un punto
del campo por una carga o varias cargas puntuales (dispuestas en linea o en
otras geometrias sencillas) aplicando el principio de superposicion.

Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacién entre
intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.

Utiliza el principio de superposicién para el calculo de campos y potenciales
eléctricos creados por una distribucién de cargas puntuales.

Identificar el campo eléctrico como un campo conservativo, asociandole una
energia potencial eléctrica y un potencial eléctrico.

Reconocer el convenio por el que se dibujan las lineas de fuerza del campo
eléctrico y aplicarlo a los casos del campo creado por una o dos cargas pun-
tuales de igual o diferente signo y/o magnitud.

Evaluar la variacién del potencial eléctrico con la distancia, dibujar las superfi-
cies equipotenciales e interpretar graficas potencial/distancia.

Describir la geometria de las superficies equipotenciales asociadas a cargas
individuales y a distribuciones de cargas tales como dos cargas iguales y
opuestas, en el interior de un condensador y alrededor de un hilo indefinido.

Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyen-
do las lineas de campo y las superficies de energia equipotencial.

Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y dife-
rencias entre ellos.

Describir hacia donde se mueve de forma espontanea una carga liberada
dentro de un campo eléctrico.

Calcular la diferencia de potencial entre dos puntos e interpretar el resultado
para predecir la trayectoria de una carga eléctrica.

Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de
un campo generado por una distribucién de cargas, a partir de la fuerza neta
que se ejerce sobre ella.
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Unidad 5. Electrostatica. Campo eléctrico (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Situar el origen de energia potencial eléctrica y de potencial en el infinito.

Determinar el trabajo para trasladar una carga eléctrica de un punto a otro del
campo e interpretar el resultado en términos de energias.

Aplicar el concepto de superficie equipotencial para evaluar el trabajo realiza-
do sobre una carga que experimenta desplazamientos en este tipo de superfi-
cies.

Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de
un campo eléctrico creado por una 0 mas cargas puntuales a partir de la
diferencia de potencial.

Predice el trabajo que se realizard sobre una carga que se mueve en una
superficie de energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos
conservativos.

Definir el concepto de flujo eléctrico e identificar su unidad en el Sistema In-
ternacional.

Calcular el flujo que atraviesa una superficie para campos uniformes.

Enunciar el teorema de Gauss y aplicarlo para calcular el flujo que atraviesa
una superficie cerrada conocida la carga encerrada en su interior.

Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea y la su-
perficie que atraviesan las lineas del campo.

Reconocer la utilidad del teorema de Gauss para calcular el campo eléctrico
creado por distribuciones de carga uniformes.

Aplicar el teorema de Gauss para calcular el campo eléctrico creado por dis-
tribuciones simétricas de carga (esfera, interior de un condensador).

Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el
teorema de Gauss.

Demostrar que en equilibrio electrostatico la carga libre de un conductor resi-
de en la superficie del mismo.

Utilizar el principio de equilibrio electrostético para deducir aplicaciones y ex-
plicar situaciones de la vida cotidiana (mal funcionamiento de los méviles en
ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones, entre otros).

Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio
electrostatico y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal funcio-
namiento de los méviles en ciertos edifi- cios o el efecto de los rayos eléctri-
cos en los aviones.
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Unidad 6. Campo magnético

Temporalizacién: 12 h

Contenidos
Campo magnético.
Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.

El campo magnético como campo no conservativo.

Criterios de evaluacioén

Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza que se ejerce sobre una
particula cargada que se mueve en una region del espacio donde actGan un

campo eléctrico y un campo magnético.

Conocer el movimiento de una particula cargada en el seno de un campo

magnético.

Interpretar el campo magnético como campo no conservativo y la imposibili-

dad de asociar una energia potencial.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se establecera la accion de un campo magnético sobre una carga eléctrica situada en su seno hasta llegar al establecimiento de la fuerza de Lorentz. Anali-

zando la accion de esta fuerza sobre las cargas se llegara a la conclusion de que no es una fuerza conservativa y se estableceran las diferencias con los

campos gravitatorios o eléctricos ya estudiados.

Se estudiaran algunas de las principales aplicaciones de los campos magnéticos en el estudio de las particulas cargadas.
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Unidad 6. Campo magnético (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Definir la magnitud intensidad de campo magnético y su unidad en el S.1.

Describir la interaccion que el campo magnético ejerce sobre una particula
cargada en funcién de su estado de reposo o movimiento y de la orientacion
del campo.

Aplicar la ley de Lorentz para determinar las fuerzas que ejercen los campos
magnéticos sobre las cargas y otras magnitudes relacionadas.

Justificar la trayectoria circular de una particula cargada que penetra perpen-
dicularmente al campo magnético y la dependencia del radio de la 6rbita con
la relacién carga/masa.

Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una region
donde existe un campo magnético y analiza casos practicos concretos como
los espectrometros de masas y los aceleradores de particulas.

Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada cuando
penetra en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

Establece la relacion entre el campo magnético y el campo eléctrico para
que una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.

Reconocer que los espectrémetros de masas y los aceleradores de particulas
basan su funcionamiento en la ley de Lorentz.

Analizar el funcionamiento de un ciclotron empleando aplicaciones virtuales
interactivas y calcular la frecuencia ciclotrén.

Explicar el selector de velocidades y el espectrografo de masas.

Utiliza aplicaciones virtuales para comprender el funcionamiento de un ciclo-
trén y calcula la frecuencia de la carga que se mueve en su interior.

Justificar que la fuerza magnética no realiza trabajo sobre una particula ni
modifica su energia cinética.

Comparar el campo eléctrico y el magnético y justificar la imposibilidad de
asociar un potencial y una energia potencial al campo magnético por ser no
conservativo.

Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista
energético teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo.
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Unidad 7. Electromagnetismo.

Temporalizaciéon: 5h

Contenidos
Campo creado por distintos elementos de corriente.

Ley de Ampére.

magnéticos.

neos y paralelos.

Criterios de evaluacioén

Comprender y comprobar que las corrientes eléctricas generan campos

Describir el campo magnético originado por una corriente rectilinea, por una
espira de corriente o por un solenoide en un punto determinado.

Identificar y justificar la fuerza de interaccion entre dos conductores rectili-

Conocer que el amperio es una unidad fundamental del S.1..

Valorar la ley de Ampére como método de calculo de campos magnéticos.

Se partira del andlisis del experimento de Oersted y la union electricidad/magnetismo para analizar los campos magnéticos creados por corrientes eléctricas

(conductores, espiras, arrollamientos... etc).

Se analizaré el caso particular de la accién mutua entre dos conductores por los que circula una corriente (en el mismo sentido o en sentido contrario), indi-

Descripcién y desarrollo de la unidad

candose gue este fendmeno sirve como base para la definicion del amperio (A).

Se enunciara la Ley de Ampere y se utilizara para calcular el campo magnético creado por distribuciones sencillas de corriente.
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Unidad 7. Electromagnetismo. (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir el experimento de Oersted.
Reconocer que una corriente eléctrica crea un campo magnético.

Dibujar las lineas de campo creado por una corriente rectilinea y reconocer
que son lineas cerradas.

Comprobar el efecto de una corriente eléctrica sobre una brujula.

Relaciona las cargas en movimiento con la creacién de campos magnéticos
y describe las lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

Enunciar la ley de Biot y Savart y utilizarla para determinar el campo magnéti-
co producido por un conductor.

Analizar la variacién de la intensidad del campo magnético creado por un
conductor rectilineo con la intensidad y el sentido de la corriente eléctrica que
circula por €l y con la distancia al hilo conductor.

Determinar el campo magnético resultante creado por dos o mas corrientes
rectilineas en un punto del espacio.

Describir las caracteristicas del campo magnético creado por una espira circu-
lar y por un solenoide y dibujar las lineas de campo.

Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante
debido a dos 0 mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes
eléctricas.

Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de
espiras.

Considerar la fuerza magnética que actia sobre un conductor cargado como
un caso particular de aplicacion de la ley de Lorentz a una corriente de elec-
trones y deducir sus caracteristicas (médulo, direccioén y sentido).

Analizar las fuerzas que ejercen dos conductores rectilineos paralelos como
consecuencia de los campos magnéticos generados

Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores parale-
los, segun el sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama
correspondiente.

Definir Amperio y explicar su significado en base a las interacciones magnéti-
cas entre corrientes rectilineas.

Justifica la definicidn de amperio a partir de la fuerza que se establece entre
dos conductores rectilineos y paralelos.

Enunciar la ley de Ampere y utilizarla para obtener la expresién del campo
magnético debida a una corriente rectilinea.

Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la
ley de Ampere y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.
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. ., Temporalizacion: 5 h
Unidad 8. Induccioén P

Induccidn electromagnética.

Flujo magnético.

Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz (fem).

Contenidos

Criterios de evaluacioén

Relacionar las variaciones del flujo magnético con la creacion de corrientes
eléctricas y determinar el sentido de las mismas.

Conocer las experiencias de Faraday y de Henry que llevaron a establecer
las leyes de Faraday y Lenz.

Identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de
corriente alterna y su funcion.

Se trata en esta unidad de la posibilidad de crear corrientes eléctricas a partir de campos magnéticos. Se partira del analisis de algunas experiencias de induccion y se anali-
zaran para llegar a la conclusion de que el denominador comun de ellas es que existe una variacion del flujo del campo eléctrico, concepto que se formulard matematicamente

y se explicard convenientemente.

Se considerara la posibilidad de construir aparatos que utilicen el fendmeno de la induccién para producir corrientes eléctricas continuas, alternas o modificar el voltaje (alter-

nadores)

Descripcién y desarrollo de la unidad
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Unidad 8. Induccidn (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Definir flujo magnético y su unidad en el Sistema Internacional.
Calcular el flujo magnético que atraviesa una espira en distintas situaciones.

Enunciar la ley de Faraday y utilizarla para calcular la fuerza electromotriz
(fem) inducida por la variacién de un flujo magnético.

Enunciar la ley de Lenz y utilizarla para calcular el sentido de la corriente in-
ducida al aplicar la ley de Faraday.

Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en
el seno de un campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema Inter-
nacional.

Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccién
de la corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

Describir y comprobar experimentalmente y/o mediante aplicaciones virtuales
interactivas las experiencias de Faraday y Lenz.

Relacionar la aparicion de una corriente inducida con la variacion del flujo a
través de la espira.

Describir las experiencias de Henry e interpretar los resultados.

Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias
de Faraday y Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y
Lenz.

Justificar el caracter periédico de la corriente alterna en base a coémo se origi-
nay a las representaciones graficas de la fuerza electromotriz (fem) frente al
tiempo.

Describir los elementos de un alternador y explicar su funcionamiento.

Explicar algunos fenémenos basados en la induccién electromagnética, como
por ejemplo el funcionamiento de un transformador.

Reconocer la induccién electromagnética como medio de transformar la ener-
gia mecanica en energia eléctrica e identificar la presencia de alternadores en
casi todos los sistemas de produccién de energia eléctrica.

Demuestra el caracter periédico de la corriente alterna en un alternador a
partir de la representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida en
funcion del tiempo.

Infere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en cuen-
ta las leyes de la induccion.
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Temporalizacion: 4 h

Unidad 9. Ondas electromagnéticas

Contenidos Criterios de evaluacioén

Ondas electromagnéticas. Establecer las propiedades de la radiacién electromagnética como conse-
cuencia de la unificacién de la electricidad, el magnetismo y la 6ptica en una

Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas. (nica teoria.

El espectro electromagnético. Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas electromagnéti-
Dispersion. El color. cas, como su longitud de onda, polarizacién o energia, en fenémenos de la

L L vida cotidiana.
Transmisién de la comunicacién B . _
Identificar el color de los cuerpos como la interaccién de la luz con los

mismos.

Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fenédmenos relaciona-
dos con la luz.

Determinar las principales caracteristicas de la radiacion a partir de su
situacion en el espectro electromagnético.

Conocer las aplicaciones de las ondas electromagnéticas del espectro no
visible.

Reconocer que la informacion se transmite mediante ondas, a través de
diferentes soportes.

Descripcién y desarrollo de la unidad

La unificacion electricidad/magnetismo lleva a Maxwell a predecir la existencia de ondas electromagnéticas producidas por la presencia de campos eléctricos
y magnéticos oscilantes y en fase que se propagan. La luz, es, por tanto, una onda electromagnética, pero no la Unica, ya que existen radiaciones electro-
magnéticas nos perceptibles por nuestros sentidos.

Partiendo de esta consideracion se analizaran algunos fendmenos propios de las ondas electromagnéticas como la polarizacion, y se asociara la frecuencia
a la existencia de luces de diversos colores. La interaccion de las ondas electromagnéticas con la materia da lugar a fenémenos de absorcién refraccion y
reflexion que nos permiten explicar los colores de los objetos u otros fendmenos cotidianos como los espejismos, el arco iris... etc.
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Unidad 9. Ondas electromagnéticas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Identificar las ondas electromagnéticas como la propagacion de campos eléc-
tricos y magnéticos perpendiculares.

Reconocer las caracteristicas de una onda electromagnética polarizada y
explicar el mecanismo de actuacion de los materiales polarizadores.

Relacionar la velocidad de la luz con las constantes eléctrica y magnética.

Representa esquematicamente la propagacién de una onda electromagnéti-
ca incluyendo los vectores del campo eléctrico y magnético.

Interpreta una representacién grafica de la propagacién de una onda elec-
tromagnética en términos de los campos eléctrico y magnético y de su pola-
rizacion.

Determinar experimentalmente la polarizacion de las ondas electromagnéticas
a partir de experiencias sencillas.

Identificar las ondas electromagnéticas que nos rodean y valorar sus efectos
en funcién de su longitud de onda y energia.

Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas electromagnéti-
cas a partir de experiencias sencillas utilizando objetos empleados en la
vida cotidiana.

Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida
cotidiana en funcion de su longitud de onda y su energia.

Relacionar la visién de colores con la frecuencia.

Explicar por qué y como se perciben los colores de los objetos

Justifica el color de un objeto en funcién de la luz absorbida y reflejada.

Conocer el debate historico sobre la naturaleza de la luz y el triunfo del mode-
lo ondulatorio e indicar razones a favor y en contra del modelo corpuscular.

Explicar fenémenos cotidianos (los espejismos, el arco iris, el color azul del
cielo, los patrones en forma de estrella que se obtienen en algunas fotografias
de fuentes de luz...) como efectos de la reflexion, difraccion e interferencia.

Analiza los efectos de refraccion, difraccién e interferencia en casos prac-
ticos sencillos.

Describir el espectro electromagnético, ordenando los rangos en funcién de la
frecuencia, particularmente el infrarrojo, el espectro visible y el ultravioleta,
identificando la longitud de onda asociada al rango visible (sobre 500 nm).

Evaluar la relacion entre la energia transferida por una onda y su situaciéon en
el espectro electromagnético.

Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética
dada su situacion en el espectro.

Relaciona la energia de una onda electromagnética con su frecuencia, lon-
gitud de onda y la velocidad de la luz en el vacio.
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Unidad 9. Ondas electromagnéticas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Reconocer y justificar en sus aspectos mas basicos las aplicaciones tecnol6-
gicas de diferentes tipos de radiaciones.

Analizar los efectos de las radiaciones sobre la vida en la Tierra (efectos de
los rayos UVA sobre la salud y la proteccién que brinda la capa de ozono).

Reconoce aplicaciones tecnolégicas de diferentes tipos de radiaciones,
principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas.

Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiaciéon sobre la biosfera en
general, y sobre la vida humana en particular.

Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas electromagnéti-
cas, formado por un generador, una bobina y un condensador, describiendo
su funcionamiento.

Reconocer la importancia de las ondas electromagnéticas en las telecomuni-
caciones (radio, telefonia movil, etc.).

Identificar distintos soportes o medios de transmision (los sistemas de comu-
nicacion inalambricos o la fibra éptica y los cables coaxiales, entre otros) y
explicar de forma esquematica su funcionamiento.

Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos de almacena-
miento y transmisién de la informacion.
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Unidad 10. La luz. Reflexién y refraccion

Temporalizacién: 10 h

Contenidos

Fendmenos ondulatorios reflexiéon y refraccion.

Criterios de evaluacioén

Emplear las leyes de Snell para explicar los fenémenos de reflexion y
refraccion.

Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso concreto
de reflexion total.

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se describiran (matematicamente) e interpretaran los fendmenos de reflexion y refraccion (programa Ondas y uso de laboratorios virtuales) para, a continua-
cion, aplicar dichos conceptos a casos concretos: desviacion de la direccién de propagacién de la luz al pasar a través de un dioptrio, un prisma... etc.

Se analizara el efecto de la reflexion total y la dispersién de la luz blanca por un prisma.

Se porpondra la determinacion experimental del indice de refraccién de un vidrio (puede utilizarse el laboratorio virtual de FQW)

Unidad 10. La luz. Reflexién y refraccién

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Enunciar la ley de Snell en términos de las velocidades de las ondas en cada
uno de los medios.

Definir indice de refraccion e interpretar la refraccion como consecuencia de la
modificacion en la velocidad de propagacion de la luz al cambiar de medio.

Aplicar las leyes de la reflexion y de la refraccion en diferentes situaciones
(trayectoria de la luz a través de un prisma, reflexion total) y para resolver
ejercicios sobre reflexion y refraccion, incluido el calculo del angulo limite.

Reconocer la dependencia del indice de refraccion de un medio con la fre-
cuencia y justificar el fenémeno de la dispersion.

Experimenta vy justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la
luz al cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.

Justificar cualitativa y cuantitativamente la reflexion total interna e identificar la
transmision de informacion por fibra éptica como una aplicacion del fenémeno.

Determinar experimentalmente el indice de refraccion de un vidrio.

Obtiene el coeficiente de refraccién de un medio a partir del angulo formado
por la onda reflejada y refractada.

Considera el fenémeno de reflexion total como el principio fisico subyacente
a la propagacion en las fibras Opticas
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Unidad 11. Optica geométrica

Temporalizacién: 7 h

Contenidos
Leyes de la optica geométrica.
Sistemas o6pticos: lentes y espejos.

Aplicaciones tecnolégicas: instrumentos 6pticos y la fibra dptica.

Criterios de evaluacion
Formular e interpretar las leyes de la dptica geométrica.

Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas como
medio que permite predecir las caracteristicas de las imagenes formadas en
sistemas Opticos.

Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de los
instrumentos épticos

Descripcién y desarrollo de la unidad

Las leyes de la refraccién son el origen del trazado de rayos y su aplicacidn para obtener imagenes con sistemas 6pticos (espejos y lentes). Aprovechando
las construcciones geométricas se pueden establecer, asimismo ecuaciones matematicas que permitan el calculo de tamafios de la imagen, distancias a la
lente... etc. Por tanto, el trazado de rayos y las ecuaciones matematicas se utilizardan como procedimientos complementarios que han de conducir a resulta-

dos compatibles.

Se construirdn diversos aparatos 6pticos (telescopios de Kepper y Galileo) y se comprobara que lo que predicen las construcciones tedricas son compatibles

con los resultados experimentales.
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Unidad 11. Optica geométrica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir los fendmenos luminosos aplicando el concepto de rayo.
Explicar en qué consiste la aproximacién paraxial.

Plantear graficamente la formacién de imagenes en el dioptrio plano y en el
dioptrio esférico.

Aplicar la ecuacion del dioptrio plano para justificar fendmenos como la dife-
rencia entre profundidad real y aparente y efectuar calculos numéricos.

Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la 6ptica geométrica.

Definir los conceptos asociados a la 6ptica geométrica: objeto, imagen focos,
aumento lateral, potencia de una lente.

Explicar la formacidon de imé&genes en espejos y lentes delgadas trazando
correctamente el esquema de rayos correspondiente e indicando las caracte-
risticas de las imagenes obtenidas.

Obtener resultados cuantitativos utilizando las ecuaciones correspondientes o
las relaciones geométricas de triAngulos semejantes.

Realizar un experimento para demostrar la propagacion rectilinea de la luz
mediante un juego de prismas.

Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz
mediante un juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emi-

sor hasta una pantalla.

Obtiene el tamafio, posicién y naturaleza de la imagen de un objeto produ-
cida por un espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos

y aplicando las ecuaciones correspondientes.

Explicar el funcionamiento de algunos instrumentos 6pticos (lupa, microsco-
pio, telescopio y cdmara fotografica) utilizando sisteméticamente los diagra-
mas de rayos para obtener graficamente las imagenes.

Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principa-
les instrumentos Opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y camara

fotogréfica, realizando el correspondiente trazado de rayos.

Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y camara foto-
gréfica considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al

objeto.
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Unidad 12. El ojo humano

Temporalizaciéon: 1 h

Contenidos
El ojo humano. Defectos visuales.

Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos 6pticos y la fibra éptica.

Criterios de evaluacioén

Conocer el funcionamiento 6ptico del ojo humano y sus defectos y com-
prender el efecto de las lentes en la correccién de dichos efectos.

Descripcién y desarrollo de la unidad
Se describira el funcionamiento del ojo humano como sistema de recepcion de la luz.

Se analizaran los defectos més corrientes y la posibilidad de corregirlos mediante la utilizacion de distintos tipos de lentes.

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir el funcionamiento 6ptico del ojo humano.

Explicar los defectos més relevantes de la vision utilizando diagramas de ra-
yos y justificar el modo de corregirlos.

Justifica los principales defectos 6pticos del ojo humano: miopia, hiperme-
tropia, presbicia y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos.
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Unidad 13. Teoria de la relatividad

Temporalizacion: 2 h

Contenidos Criterios de evaluacioén

Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad. Experimento de Michel- | Valorar la motivacion que llevo a Michelson y Morley a realizar su experi-

son-Morley. Contraccion de Lorentz-Fitzgerald. Postulados de la relatividad | mento y discutir las implicaciones que de él se derivaron.

especial.
energia. dades cercanas a las de la luz respecto a otro.
relativista.

energia nuclear

Aplicar las transformaciones de Lorentz al calculo de la dilatacién temporal y
Energia relativista. Energia total y energia en reposo. Equivalencia masa- | la contraccion espacial que sufre un sistema cuando se desplaza a veloci-

Conocer y explicar los postulados y las aparentes paradojas de la Fisica

Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias en la

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se comienza comentando los problemas planteados con el descubrimiento de las ondas electromagnéticas y la introduccion del éter como medio de propa-
gacién, lo que suponia el establecimiento de un sistema de observacion privilegiado y, por tanto, la posibilidad de conocer si un sistema se encontraba en
reposo (respecto del éter) o moviéndose con movimiento uniforme, lo que iba en contra del Principio de Relatividad, ya establecido por Galileo y adoptado

después en la formulacién de la fisica newtoniana.

Se comentaran las implicaciones derivadas de considerar la velocidad de la luz como un invariante (hecho comprobado mediante el experimento de Michel-

son -Morley) y la completa remocién de los conceptos de espacio y tiempo vigentes hasta principios del s. XX.

La equivalencia entre masa y energia, plantea, asimismo, una nueva concepcion de la fisica al unificar masa y energia, loque lleva a la prediccion de poder

convertir la masa en energia o materializar particulas a partir de pura energia.
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Unidad 13. Teoria de la relatividad (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Considerar la invariabilidad de la velocidad de la luz para todos los sistemas
inerciales como una consecuencia de las ecuaciones de Maxwell.

Reconocer la necesidad de la existencia del éter para la Fisica clasica y para
la ciencia del siglo XIX y enumerar las caracteristicas que se le suponian.

Describir de forma simplificada el experimento de Michelson-Morley y los re-
sultados que esperaban obtener.

Exponer los resultados obtenidos con el experimento de Michelson-Morley y
discutir las explicaciones posibles.

Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relativi-

dad.

Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-Morley asi co-
mo los calculos asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las con-
secuencias que se derivaron

Justificar los resultados del experimento de Michelson-Morley con la interpre-
tacion de Lorentz-Fitzgerald.

Utilizar la transformacion de Lorentz simplificada para resolver problemas
relacionados con los intervalos de tiempo o de espacio en diferentes sistemas

Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un observador cuando se
desplaza a velocidades cercanas a las de la luz aplicando las transforma-

ciones de Lorentz.

Determina la contraccion de un objeto cuando se desplaza a velocidades

cercanas a la de la luz aplicando las transformaciones de Lorentz.

Enunciar los postulados de Einstein de la teoria de la relatividad especial.

Reconocer que la invariabilidad de la velocidad de la luz entra en contradic-
cion con el principio de relatividad de Galileo y que la consecuencia es el ca-
racter relativo que adquieren el espacio y el tiempo.

Justificar los resultados del experimento de Michelson-Morley con los postula-
dos de la teoria de Einstein.

Nombrar alguna evidencia experimental de la teoria de la relatividad (p.e.el
incremento del tiempo de vida de los muones en experimentos del CERN).

Debatir la paradoja de los gemelos.

Reconocer la aportaciéon de la teoria general de la relatividad a la compren-
sion del Universo diferenciandola de la teoria especial de la relatividad.

Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Es-

pecial de la Relatividad y su evidencia experimental.
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Unidad 13. Teoria de la relatividad (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacién Estandares de aprendizaje

Asociar la dependencia del momento lineal de un cuerpo con la velocidad y | Expresa la relacién entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad
justificar la imposibilidad de alcanzar la velocidad de la luz para un objeto con | con la energia del mismo a partir de la masa relativista.
masa en reposo distinta de cero.

Identificar la equivalencia entre masa y energia y relacionarla con la energia
de enlace y con las variaciones de masa en los procesos nucleares.

Reconocer los casos en que es valida la Fisica clasica como aproximacion a
la Fisica relativista cuando las velocidades y energias son moderadas.
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. , . L. Temporalizacién: 12 h
Unidad 14. Fisica cuantica

Contenidos Criterios de evaluacioén

Fisica Cuantica. Analizar las fronteras de la Fisica a finales del siglo XIX y principios del siglo
XXy poner de manifiesto la incapacidad de la Fisica clasica para explicar

Insuficiencia de la Fisica Clasica. determinados procesos.

Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores. Conocer la hipotesis de Planck y relacionar la energia de un fotén con su

Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica. frecuencia o su longitud de onda.

Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El laser. Valorar la hip6tesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico.

Aplicar la cuantizacién de la energia al estudio de los espectros atémicos e
inferir la necesidad del modelo atémico de Bohr.

Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de las grandes paradojas
de la Fisica cuéntica.

Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a
diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos
a escalas macroscopicas.

Describir las caracteristicas fundamentales de la radiacion laser, los
principales tipos de laseres existentes, su funcionamiento basico y sus prin-
cipales aplicaciones.

Descripcién y desarrollo de la unidad

La Fisica Cuantica surge , a principios del s. XX para dar a algunos problemas sin solucién en esa época: la emision de radiacion por el cuerpo negro, los
espectros atomicos y el efecto fotoeléctrico.

Para la explicacion de estos tres hechos se tuvieron que realizar hipétesis que tenian en comun la necesidad de la cuantizacién de la energia absorbida o
emitida por los cuerpos o llegar a la conclusion de que la propia luz estaba formada por minusculos cuantos (fotones), abriendo asi el camino para asignarle
la doble naturaleza onda/corpusculo.

La hipotesis de De Broglie extiende la doble naturaleza a toda la materia y abre la puerta a considerar los electrones como ondas y, con ello, al desarrollo de
la mecénica ondulatoria.

La mecanica matricial de Heisenberg y el enunciado del Principio de Incertidumbre nos sumergird en un mundo muy distinto al macroscépico, con reglas
distintas que, sin embargo, conducen a aplicaciones tecnologicas tan importantes como el laser y otros.
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Unidad 14. Fisica cuantica (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir algunos hechos experimentales (la radiacién del cuerpo negro, el
efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos) que obligaron a revisar las
leyes de la Fisica clasica y propiciaron el nacimiento de la Fisica cuantica.

Exponer las causas por las que la Fisica clasica no puede explicar sistemas
como el comportamiento de las particulas dentro de un atomo.

Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados
hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o
los espectros atdmicos.

Enunciar la hipétesis de Planck y reconocer la necesidad de introducir el con-
cepto de cuanto para explicar teéricamente la radiacion del cuerpo negro.

Calcular la relacion entre la energia de un cuanto y la frecuencia (o la longitud
de onda) de la radiacién emitida o absorbida.

Reflexionar sobre el valor de la constante de Planck y valorar la dificultad de
apreciar el caracter discontinuo de la energia.

Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacién absorbida o emi-
tida por un &tomo con la energia de los niveles atémicos involucrados.

Distinguir las caracteristicas del efecto fotoeléctrico que estan de acuerdo con
las predicciones de la Fisica clasica y las que no lo estan.

Explicar las caracteristicas del efecto fotoeléctrico con el concepto de foton.

Enunciar la ecuacion de Einstein del efecto fotoeléctrico y aplicarla a la reso-
lucion de ejercicios numéricos.

Reconocer que el concepto de fotdn supone dotar a la luz de naturaleza dual.

Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacién
cuantica postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con el traba-
jo de extraccioén y la energia cinética de los fotoelectrones.

Relacionar las rayas del espectro de emision del atomo de hidrégeno con los
saltos de electrones de las oOrbitas superiores a las Orbitas mas préximas al
nacleo, emitiendo el exceso de energia en forma de fotones de una determi-
nada frecuencia.

Representar el atomo segun el modelo de Bohr.

Discutir los aspectos del modelo de Bohr que contradicen leyes de la Fisica
clasica.

Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la composicion de la
materia
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Unidad 14. Fisica cuantica (viene de la pagina anterior)

Temporalizacién: 8 h

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Calcular la longitud de onda asociada a una particula en movimiento y estimar
lo que suponen los efectos cuanticos a escala macroscopica.

Discutir la evidencia experimental sobre la existencia de ondas de electrones.

Reconocer la Fisica cuantica como un nuevo cuerpo de conocimiento que
permite explicar el comportamiento dual de fotones y electrones.

Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a
diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos

a escalas macroscopicas.

Interpretar las relaciones de incertidumbre y describir cualitativamente sus
consecuencias.

Aplicar las ideas de la Fisica cuantica al estudio de la estructura atomica iden-
tificando el concepto de orbital como una consecuencia del principio de incer-
tidumbre y del caracter dual del electrén.

Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo

aplica a casos concretos como los orbitales atémicos.

Describir el funcionamiento de un laser relacionando la emisién de fotones
coherentes con los niveles de energia de los atomos y las caracteristicas de la
radiacion emitida.

Comparar la radiacién que emite un cuerpo en funcién de su temperatura con
la radiacion laser.

Reconocer la importancia de la radiacién laser en la sociedad actual y men-
cionar tipos de laseres, funcionamiento basico y algunas de sus aplicaciones.

Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz, justifi-
cando su funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la

sociedad actual.

Describe las principales caracteristicas de la radiacién laser comparandola

con la radiacién térmica.
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. .. Temporalizacion: 8 h
Unidad 15. Fisica nuclear

Contenidos Criterios de evaluacioén

Fisica Nuclear. Establecer la relacion entre la composicion nuclear y la masa nuclear con

L . los procesos nucleares de desintegracion.
La radiactividad. Tipos. P g

, - . L L Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.
El ndcleo atébmico. Leyes de la desintegracion radiactiva.

Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la produccién de energia
eléctrica, radioterapia, datacion en arqueologia y la fabricacion de armas
nucleares.

Fusion y fision nucleares.

Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fision y la fision
nuclear.

Descripcién y desarrollo de la unidad

A partir de la consideracién de la inestabilidad de algunos nlcleos atdmicos se analizaran las posibles causas y se establecera la ley de decaimiento y los
diversos parametros utilizados (periodo de desintegracion, vida media... etc).

Las reacciones nucleares aparecen, entonces, como un proceso posible y con reglas propias que habra que considerar y establecer.

Los procesos de fision y fusién nuclear se estudiaran destacando su importancia.
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Unidad 15. Fisica nuclear (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir los fendmenos de radiactividad natural y artificial.

Diferenciar los tipos de radiacion, reconocer su naturaleza y clasificarlos se-
gun sus efectos sobre los seres vivos.

Comentar las aplicaciones médicas de las radiaciones asi como las precau-
ciones en su utilizacion.

Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos
sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.

Definir energia de enlace, calcular la energia de enlace por nucledn y relacio-
nar ese valor con la estabilidad del nucleo.

Definir los conceptos de periodo de semidesintegracion, vida media y activi-
dad y las unidades en que se miden.

Reconocer y aplicar numéricamente la ley del decaimiento radiactivo.

Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desinte-
gracion y valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de restos
arqueoldgicos.

Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen
en las desintegraciones radiactivas.

Utilizar y aplicar las leyes de conservacion del nimero atémico y masico y de
la conservacion de la energia a las reacciones nucleares (en particular a las
de fision y fusién) y a la radiactividad.

Justificar las caracteristicas y aplicaciones de las reacciones nucleares y la
radiactividad (la datacion en arqueologia y el uso de isé6topos en medicina).

Definir el concepto de masa critica y utilizarlo para explicar la diferencia entre
una bomba atémica y un reactor nuclear.

Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo
conclusiones acerca de la energia liberada.

Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacion en arqueologia
y la utilizacion de is6topos en medicina.

Diferenciar los procesos de fusién vy fisién nuclear e identificar los tipos de
isétopos que se emplean en cada una.

Analizar las ventajas e inconvenientes de la fision nuclear como fuente de
energia, reflexionando sobre episodios como Chernobil, Fukushima, etc.

Identificar la fusion nuclear como origen de la energia de las estrellas y reco-
nocer las limitaciones tecnoldgicas existentes en la actualidad para que pueda
ser utilizada como fuente de energia.

Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion nuclear justifi-
cando la conveniencia de su uso.
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Temporalizacién: 3 h

Unidad 16. Interacciones y particulas

Contenidos Criterios de evaluacioén

Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales. Distinguir las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza y los

. . . . principales procesos en los que intervienen.
Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,

electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil. Reconocer la necesidad de encontrar un formalismo Unico que permita

. _ . describir todos los procesos de la naturaleza.
Particulas fundamentales constitutivas del &tomo: electrones y quarks.

Conocer las teorias mas relevantes sobre la unificacién de las interacciones

Historia y composicion del Universo. fundamentales de la naturaleza

Fronteras de la Fisica. Utilizar el vocabulario béasico de la Fisica de particulas y conocer las

particulas elementales que constituyen la materia.

Describir la composicién del universo a lo largo de su historia en términos
de las particulas que lo constituyen y establecer una cronologia del mismo a
partir del Big Bang.

Analizar los interrogantes a los que se enfrentan los fisicos en la actualidad

Descripcién y desarrollo de la unidad

Se adoptara en Modelo Estandar de particulas para explicar la diversidad de particulas existentes, introduciendo los tipos de particulas actualmente conside-
radas como elementales (leptones y quarks), ademas de los bosones o particulas mediadoras de las distintas interacciones.

Se comentara el papel otorgado al bosén de Higgs y al campo asociado como método para explicar la variedad de masa exhibida por las particulas elemen-
tales.
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Unidad 16. Interacciones y particulas (viene de la pagina anterior)

Indicadores de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Describir las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza (gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil) asi como su alcance y efecto.

Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones funda-
mentales de la naturaleza a partir de los procesos en los que éstas se mani-
fiestan.

Clasificar y comparar las cuatro interacciones (gravitatoria, electromagnética,
nuclear fuerte y nuclear débil) en funcion de las energias involucradas.

Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro interacciones fun-
damentales de la naturaleza en funcién de las energias involucradas

Describir el modelo estdndar de particulas y la unificacion de fuerzas que
propone.

Justificar la necesidad de la existencia de los gravitones.

Reconocer el papel de las teorias mas actuales en la unificacion de las cuatro
fuerzas fundamentales.

Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitacio-
nesy el estado en que se encuentran actualmente.

Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en
el marco de la unificacion de las interacciones.

Identificar los tipos de particulas elementales existentes segun el modelo es-
tandar de particulas y clasificarlas en funcion del tipo de interaccion al que son
sensibles y a su papel como constituyentes de la materia.

Reconocer las propiedades que se atribuyen al neutrino y al bosén de Higgs.

Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitacio-
nesy el estado en que se encuentran actualmente.

Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en
el marco de la unificacién de las interacciones

Reconocer la existencia de la antimateria y describir sus propiedades.

Recopilar informacion sobre las ideas fundamentales de la teoria del Big Bang
y sus evidencias experimentales y comentarlas.

Valorar y comentar la importancia de las investigaciones que se realizan en el
CERN en el campo de la Fisica nuclear.

Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con el Big Bang

Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las
gue se apoya, como son la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista.

Presenta una cronologia del universo en funcién de la temperatura y de las
particulas que lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre
materia y antimateria.

Recopilar informacion sobre las ultimas teorias sobre el Universo (teoria del
todo) y los retos a los que se enfrenta la Fisica y exponer sus conclusiones.

Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI.
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Contenidos Fecha inicio Fecha conclusién Totarl];esm-
Ondas y vibraciones 12 septiembre 11 octubre 17
Ondas armonicas 12 sep 23 sep 8
Prop. ondas. Fenémenos 26 sep 30 sep 4
Sonido 4 oct 11 oct 5
Interaccion gravitatoria 14 octubre 25 noviembre 22
Introduccién. Leyes Kepler 14 oct 25 oct 6
Ley Grav. Univ. 26 oct 9 nov 6
Gravedad fuerza conservativa 10 nov 17 nov 4
Campo gravitatorio 18 nov 25 nov 6
Interaccion electromagnética 28 noviembre 24 febrero 38
Electrostatica. Campo eléctrico 28 nov 23 dic 13

Vacaciones Navidad

Contenidos Fecha inicio Fecha conclusion Totarl]::sm-
Campo magnético 9 ene 27 ene 12
Electromagnetismo 30 ene 7 feb 5
Induccion 8 feb 16 feb 5
Optica 1 marzo 31 marzo 18
Reflexion y refraccion 21 marzo 16 marzo 10
Optica geométrica 14 feb 29 marzo 7
Ojo humano 30 marzo 31 marzo 1

Vacaciones Semana Santa

Contenidos Fecha inicio Fecha conclusién Totarllessesm-
Fisica del s. XX 12 abril 25 mayo 22
Fisica cuantica 12 abril 5 mayo 12
Fisica nuclear 8 mayo 19 mayo 8
Relatividad. Interacciones y particulas 22 mayo 24 mayo 2
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3.-Metodologia

Se considera que el enfoque metodoldgico es una responsabilidad del profesor que imparte la asignatura,
no optandose, en consecuencia, por ninguno de los posibles. No obstante, la metodologia utilizada habra de
establecer una linea de continuidad metodol6gica con respecto a la etapa anterior (la E.S.0.). No obstante,
deben afiadirse algunas consideraciones no recogidas en aquella, por constituir hechos diferenciales:

La mayor edad de los/as alumnos/as y por tanto su mas elevado nivel de desarrollo, permitird plan-
tearles la realizacién de operaciones cognoscitivas con mayor grado de dificultad.

El tratamiento de los contenidos debe efectuarse con un caracter mas formal que en la etapa ante-
rior.

Debe aumentarse el grado de autonomia en el planteamiento y resolucién de situaciones problema-
ticas.

Se debe profundizar en el tratamiento cuantitativo y por lo tanto aumentar la utilizacion del aparato
matematico.

Ha de exigirse mayor rigor y precision en todos los procedimientos que constituyen la base del tra-
bajo cientifico.

La metodologia utilizada habra de intentar la consecucién de lo siguiente:

Fomentar el interés por la experimentacidn y la explicacién de los fendmenos naturales.

Prestar especial atencion a los fenédmenos cotidianos, que constituyen el verdadero campo de
experimentacion de los alumnos, para introducir los contenidos a desarrollar.

Incidir en las implicaciones sociales y culturales que tiene la ciencia, haciendo referencia a sus
protagonistas y a las condiciones en las que realizaron sus aportaciones.

Favorecer el aprendizaje significativo por parte del alumno procurando que los contenidos se
desarrollen siguiendo un hilo conductor que facilite la creacién de relaciones entre ellos y la posibili-
dad real de aplicarlos en situaciones précticas.

Atender adecuadamente a la diversidad existente en el aula procurando adaptar la materia a las
aptitudes individuales.

Considerar las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién como un aspecto impor-
tante en la formacion del alumno promoviendo su buen uso como una herramienta mas en su pro-
ceso de aprendizaje.

Considerar los valores de cooperacion, ayuda los comparieros, respeto mutuo, valoracién de las
opiniones de los demas y respeto de las normas de convivencia como elementos esenciales en la
formacién humana de nuestros alumnos.
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La metodologia utilizada busca que los alumnos/as adquieran conocimientos funcionales, que puedan
ser aplicados para explicar la realidad y los hechos cotidianos, de ahi que los contenidos a estudiar no
se imponen (aparentemente) a partir de un catalogo preestablecido, sino que surgen como consecuencia de
la necesidad de explicar problemas reales previamente seleccionados y adaptados al nivel del alum-
nado.

Una caracteristica del método didactico utilizado esta en inculcar la necesidad de desarrollar la habilidad
para plantear preguntas, para interrogarnos ante las regularidades observadas en nuestro entorno.

Una vez planteado el problema se trata de dar respuesta al mismo. Para que la respuesta dada sea valida-
debe de estar de acuerdo con la manera que funciona la naturaleza, para lo cual no hay otro camino que el
recurso a la experimentacion. Por esta razén las clases se imparten, integramente, en el laboratorio,
siendo muy aconsejable, sobre todo en los cursos inferiores, la presencia de dos profesores en el aula (do-
cencia compartida) con el objetivo de poder atender adecuadamente a la totalidad del alumnado.

Siempre se parte de la premisa de que un problema puede no tener una solucién Unica, que es posible
resolverlo de variar maneras y, en este proceso, la reflexién personal, el trabajo cooperativo entre los miem-
bros del equipo y la creatividad son elementos imprescindibles.

Concretando un poco mas, se trata de:

e Acercar la forma de ensefiar a la manera en que trabajan los cientificos, lo que implica plan-
tear la ensefianza como un continuo descubrimiento, como un proceso cuyo ultimo propési-
to es conocer mejor el mundo que nos rodea y descubrir las reglas por las que se rige. Esta
forma de trabajar es fundamental para lograr que nuestro alumnado perciba la materia como algo in-
teresante y motivador. Si somos capaces de despertar ese interés, y proporcionar la emocion aso-
ciada, probablemente estemos en el buen camino.

e Organizar y distribuir los contenidos de forma tal que todo el curso tenga una continuidad, que
no dé la impresion de que se estudian cosas sin conexion. Se marca un gran objetivo (que se pro-
pone de manera atractiva): intentar comprender el mundo, y los bloques de contenidos son eta-
pas intermedias que deben de cubrirse para alcanzarlo.

e Adoptar un método inductivo que va de lo particular a lo general. Los conceptos se introducen
a partir de los fenémenos cotidianos (facilmente observables) y que, en primera instancia, se abor-
dan de forma puramente descriptiva. Poco a poco se va progresando y adoptando teorias que per-
mitan explicar los hechos y predecir otros nuevos.

e Trabajar sin libros de texto. Se considera que el uso de los mismos transmite la impresion de
"subordinaciéon” a un guién o programa preestablecido (el que suministra el texto) que impide crear
esa atmosfera de proceso continuo y descubrimiento ya mencionado. El texto se sustituye por apun-
tes propios (ver seccion Apuntes en FisQuiWeb) que se cuelgan en la web y que los alumnos van
descargando a medida que transcurre el curso. De esta manera la percepcion es que los apuntes
son un complemento a lo dado en clase, un apoyo imprimible, que estan subordinados al proceso
seguido (lo cual es cierto ya que estan en continua revision) y no al revés.

e Conectar la ensefianza con la sociedad y sus protagonistas. Probablemente uno de los males
gue nuestro sistema educativo presenta en el area de ciencias esté en la introduccion de las teorias
o descubrimientos cientificos sin establecer ninguna conexién histérica con los tiempos o personas
que los hicieron posible. Por eso en FisQuiWeb las biografias (originales) de los principales cientifi-
cos ocupan un lugar destacado, asi como la presentacién y comentario de los trabajos que han me-
recido el Premio Nobel de Quimica o de Fisica. La apuesta es lograr que nuestros alumnos/as se in-
teresen por la ciencia mostrandoles esta desde su angulo mas caracteristico: la experimentacion, a
la vez que se insiste en la vertiente social del conocimiento cientifico, la importancia de la ciencia en
la sociedad actual y el conocimiento de sus figuras mas destacadas.

La linea pedagdgica expuesta se materializa haciendo uso, fundamentalmente, de dos vias:
e Laexperimentacion
e Laintroduccion del ordenador como recurso didactico.

De la experimentacion como recurso para ensefiar Quimica o Fisica poco habria que decir. ¢ Se pue-
den ensefiar estas materias (de forma coherente) si no se hacen experiencias con las que comprobar
lo que se deduce tedricamente, o0 a partir de las cuales empezar a elaborar un cuerpo teérico? (“Des-
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trezas como la utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de experimentos, la con-
trastacion de teorias o hipotesis, el andlisis de resultados para llegar a conclusiones y la toma de deci-
siones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al desarrollo competencial en ciencia y tecnolo-
gia’)
Cuando no se dispone de materiales o aparatos para llevar a cabo los experimentos, nuestros alumnos
hacen uso de aplicaciones elaboradas especialmente para ellos, de uso muy sencillo, con una interacti-
vidad elevada y una presentacion cuidada, con las cuales simular experiencias muy cercanas a la realidad
(laboratorios virtuales).

Los laboratorios virtuales se utilizan para realizar experiencias conducentes a descubrir algin aspecto rela-
cionado con la materia estudiada o comprobar los conocimientos teéricos adquiridos. Estas sesiones tienen
lugar en clase, siguiendo un plan previamente trazado, o bien se proponen como ejercicios a realizar en
casa. Al final se realiza una puesta en comun, se analizan los resultados obtenidos por los diferentes equi-
pos y se llega a una conclusion final. Los aspectos més importantes de lo estudiado se fijan en una sesién
de sintesis de la actividad.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

1. Procedimiento de evaluacién continua

La aplicacién del procedimiento de evaluacién continua del alumnado requiere su asistencia regular a las
clases y la participacién en las actividades programadas para esta materia.

La evaluacion del rendimiento académico del alumnado se llevara a cabo considerando:

e Eldesarrollo de indicadores competenciales observables.
e Los conocimientos adquiridos.

Se valoraran los siguientes indicadores competenciales:

Responsabilidad, perseverancia en el trabajo y gusto por aprender.

Respeto a las normas y capacidad para resolver los conflictos de forma pacifica.

Interés, esfuerzo y motivacion.

Capacidad para trabajar en grupo superando estereotipos, prejuicios y discriminaciones de cual-
quier naturaleza.

e Respeto a las instalaciones y materiales utilizados. Cuidado del material y mantenimiento del orden
en su puesto de trabajo.

La valoraciéon de los conocimientos se hara de forma que contribuya a:

e Suministrar informacion continuada respecto a los conocimientos y destrezas adquiridos por el
alumnado y la forma en que se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje.
e La posibilidad de corregir los defectos observados en el proceso (retroalimentacion).

En todas las pruebas escritas que se realicen se hara constar los criterios de calificacién de las mismas, que
generalmente se referiran a:

e Valor numérico de cada ejercicio o problema propuesto.
e Aspectos importantes a tener en cuenta y justificaciones necesarias.

Con caracter general las pruebas escritas se calificaran atendiendo a aspectos tales como los siguientes:

Explicitacion de leyes, principios,..., etc. aplicables en el proceso de resolucion.

Indicacién de las leyes mateméticas que se han de aplicar.

Correcta utilizacion de las unidades.

Analisis de los resultados obtenidos.

En los casos de alumnos diagnosticados con problemas significativos de aprendizaje se valorara de
forma especial la predisposicion hacia el trabajo y el afdn de superacion de las dificultades.

Para lograr estos fines, la valoracion de los conocimientos se realizara:

e Mediante la realizacion de pruebas cortas (duracién aproximada de 30 minutos).
¢ Mediante la realizacion de una prueba global al final de cada trimestre.

La calificacion en la evaluaciéon se obtendrd sumando la valoracién de los indicadores
competenciales, ponderada en un 10%; la media de las pruebas cortas, ponderada en un
45%, y la nota de la prueba global, ponderada en un 459%.

45 % media exa-

menes cortos \

45 % prueba
global » | Nota evaluacion

10 % indicadores /

competenciales
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Cuando un alumno/a no haya realizado alguna de las pruebas cortas de un periodo de evaluacion (sin cau-
sa justificada) se le consignara en éstas la calificacion mas baja que la legislacion vigente permita, y si fuese
por causa justificada, se hallara la media de las realizadas.

Si un alumno/a no ha realizado una prueba global por causa justificada se le dara la oportunidad de realizar-
la en otra fecha y si no fue por causa justificada se le consignara la calificacién mas baja permitida.

La calificacién de los indicadores competenciales se reducirad en un 20% por cada advertencia de
incumplimiento de cualquiera de ellos

La cifra entera a consignar en el boletin de calificaciones se obtendra redondeando la nota obtenida.

La calificacién final se obtendra sumando el 90% de la media de todas las notas del curso,
referidas a contenidos, y el 10% de la media de las notas correspondientes a indicadores
competenciales.

En el caso de alumnos de incorporacion tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas
en las evaluaciones no cursadas en el centro y se aplicaran los criterios recogidos en la tabla de la pagina
siguiente En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluard Unicamente la materia cursada en el
centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada) podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Gnicamente la nota obtenida en la prueba realizandose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacioén, se
considerard como nota de la evaluacién la obtenida en la prueba. La nota final de curso se otorgara
aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina siguiente

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la prue-
ba se disefara de forma que se pueda otorgar una calificacion a cada una de las evaluaciones sus-
pensas.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres eva-
luaciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prue-
ba establecida.
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En el caso de alumnos de incorporacidn tardia se les considerara (si existen) las calificaciones obtenidas
en las evaluaciones no cursadas en el centro. En el caso de no disponer de informacion fiable se evaluara
Unicamente la materia cursada en el centro, teniendo entonces muy en cuenta la posibilidad de progreso en
estudios posteriores.

En el caso de alumnos matriculados pero que no hayan podido ser evaluados mediante el procedimiento
expuesto (por inasistencia continuada), podran realizar una prueba que abarque la materia no evaluada.
En estos casos, y debido a la imposibilidad de evaluar los indicadores competenciales que se mencionan,
se considerara Unicamente la nota obtenida en la prueba realizdndose la siguiente valoracion:

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en una sola evaluacion, se
considerard como nota de la evaluacién la obtenida en la prueba. La nota final de curso se otorgara
aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina siguiente

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en dos evaluaciones, la prue-
ba se disefara de forma que se pueda otorgar una calificacion a cada una de las evaluaciones sus-
pensas. La nota final de curso se otorgara aplicando los criterios recogidos en la tabla de la pagina
siguiente.

e Cuando no haya sido posible aplicar el procedimiento ordinario en ninguna de las tres eva-
luaciones, la calificacion final de la asignatura se correspondera con la nota la obtenida en la prue-
ba establecida.

3.-Procedimiento de recuperaciéon

La recuperacion de los alumnos con dificultades se hara en funcion de las deficiencias detectadas.

La primera actividad de recuperacién consistir en la resolucién comentada por el profesor de los ejercicios
de cada prueba escrita, donde se pondran de manifiesto los errores, carencias generales y particulares y se
daran orientaciones que conduzcan a subsanarlas.

Los alumnos que no hayan superado una evaluacion realizaran una prueba escrita que incluya los conoci-
mientos correspondientes a la evaluacién. Si se supera esta prueba se considerara superada la evaluacion.

4 .-Prueba extraordinaria

e La prueba extraordinaria a realizar por los alumnos que hubiesen obtenido calificacion negativa en
la evaluacion final ordinaria, consistira en una prueba escrita.

e La prueba serd calificada sobre un maximo de 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de
5,00 puntos, para considerarla superada.

e En el caso de alumnos que acudan a la prueba extraordinaria con una sola evaluacion, se ha-
ra la media de la nota obtenida en esta prueba con la de las evaluaciones que tenga aprobadas. Se
considerara aprobada la asignatura si la nota obtenida de esta manera es igual a 5,00 o superior.

e En el caso de acudir a la prueba extraordinaria con dos evaluaciones suspensas la nota final
de la asignatura se obtendra de la siguiente forma:

Nota final = % (Nota Eval. aprobada) + % (Nota Prueba extraordinaria)

Se considerard aprobada la asignatura si la nota es igual a 5,00 o superior.
Si la nota obtenida es inferior a la otorgada en la evaluacion ordinaria de junio se respetara aquella.

e En el caso de presentarse a la prueba extraordinaria con tres evaluaciones suspensas, la cali-
ficacion final de la materia se correspondera con la nota la obtenida en la prueba extraordinaria, sal-
VO que esta sea inferior a la calificacion otorgada en la evaluacion ordinaria de junio, en cuyo caso
se respetara esta Ultima.
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PLANES DE ATENCION A ALUMNOS REPETIDORES
O DE INCORPORACION TARDIA

1 - Alumnos repetidores

Aquellos alumnos que repitan curso, pero que hubieran obtenido calificacion positiva en la materia, se con-
siderara que han demostrado que pueden seguir sin dificultades las clases. Se procurara emplear su mayor
experiencia para que sirvan de apoyo y ayuda a otros comparieros.

Aquellos que repitan curso, pero que no hubieran obtenido una calificacién positiva en la materia, seran
objeto de un plan especifico personalizado.

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO

PLAN ESPECIFICO PERSONALIZADO PARA ALUMNOS/AS QUE PERMANECEN DOS ANOS EN EL
MISMO CURSO.

CURSO ACADEMICO 22-23

ALUMNO/A: CURSO:

Segun marca la programacion docente del departamento de Fisica y Quimica

ALUMNADO QUE PERMANECE DOS ANOS EN EL MISMO CURSO CON LA MATERIA NO SUPERADA
Esta medida de permanencia en el mismo curso deberd ir acompafiada de un plan especifico personaliza-
do, donde se revisara de forma sistemética el cuaderno del alumno/a, los informes de las experiencias de
laboratorio y trabajos de investigacion con el uso de las TIC, orientado a la superacion de las dificultades
detectadas el curso anterior. Se realizara el seguimiento del plan especifico personalizado informando a su
familia. Si en el curso actual aun tiene dificultades se le entregaran actividades de refuerzo y apoyo que le
permitan.

Este seguimiento personalizado se realizaré por parte de la profesora que le imparta la materia en el curso
actual, para observar la evolucién y tomar medidas necesarias lo antes posible.

SEGUIMIENTO 1° EVALUACION

Dificultades presentadas por el alumno:

Bien| Regular| Mal

Lee correctamente y comprende lo que lee

Se expresa con claridad y sin faltas graves de ortografia

Comprende la materia

Presenta problemas de base

Tiene su cuaderno al dia

Asiste regularmente a clase

Se relaciona con normalidad en el grupo de clase

Planificacion de su horario

Actitud perjudica la comprension de los contenidos
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Medidas propuestas para la mejora del rendimiento y los resultados

Sl NO

Hacer prueba inicial para partir de conocimiento

Entrega periédica de actividades de refuerzo

Recogida y correccion de las mismas

Actividades adaptadas a las dificultades de aprendizaje

Entrevista con la familia para mantenerla al tanto de la situacién. Tfno | AGENDA

Revision frecuente de las tareas realizadas por el alumno en clase y/o cuaderno

Seguimiento

2.- Alumnos de incorporacién tardia

Los alumnos que se incorporen una vez iniciado el curso seran objeto de una atencién individualizada que
se adapte a sus necesidades y a su nivel curricular. El plan de trabajo se establecera de acuerdo con el
Departamento de Orientacion, los responsables del Aula de Inmersién Linglistica u otros. Se estableceran
para estos casos:

Actuaciones de acogida en el aula.

Los medios necesarios para adquirir la informacion necesaria sobre su historia personal y escolar.
Los agentes implicados y sus funciones.

La organizacion de espacios y tiempos.

Los apoyos necesarios para alumnado con escolarizacién previa deficiente o desconocimiento del
idioma.

Una propuesta de objetivos iniciales.

Las propuestas para realizar adaptaciones metodolégicas, de contenidos y de evaluacion

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En este curso académico la disponibilidad de profesorado para atender a la diversidad en el
aula es practicamente inexistente, ya que la plantilla se ha ajustado a las horas estrictamente cu-
rriculares. Solamente hay una hora de docencia compartida a la semana para un grupo de 3° ESO.
La forma de atender a la diversidad del alumnado sera potenciar la atencion a la diversidad, en el
marco del principio de educacién inclusiva Se seguiran las directrices que el departamento de
Orientacion indique.

Medidas de caracter ordinario

El alumnado aprende de modos, formas y ritmos diferentes, por tanto la metodologia debe garantizar la
inclusion mediante el desarrollo de actividades que partan de los conocimientos iniciales del alumnado e ir
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creciendo en dificultad. En funcién de este planteamiento, las medidas tomadas se basan en el disefio de
actividades de refuerzo que constituyan una propuesta especifica de recuperacion del alumnado con defi-
ciencias de aprendizaje. Por otro lado, también deben contemplarse aquellos casos de alumnos y alumnas
gue por su mayor madurez intelectual necesitan obtener un mayor rendimiento en el proceso de ensefian-
za—aprendizaje significativo. Para ello, se disefian otras que den respuesta a sus necesidades educativas
que seran actividades de ampliacion.

Medidas de caracter sinqgular/extraordinarias

El plan especifico personalizado para el alumnado que permanece dos afios en el mismo curso.

El plan de trabajo para el alumnado con problemas graves de salud.

Alumnado de incorporacion tardia con indicaciones metodolégicas del departamento de orientacion.
Alumnado con altas capacidades intelectuales: el enriquecimiento y/o ampliacion del curriculo.

Las acciones de caracter compensatorio que eviten desigualdades derivadas de factores sociales,
econdmicos, culturales, geograficos, étnicos o de otra indole.

Alumnado con necesidades educativas especiales: con las recomendaciones del departamento de
orientacion (trabajo con PT/AL) se disefia la adaptaciéon curricular de acceso o metodoldgica que
sin perder la perspectiva de los contenidos de la materia, sea una continuidad de los aspectos
trabajados hasta el momento.

ANANENENEN

(\

EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

Se establece un procedimiento para el seguimiento y evaluacion de la programacién docente con el fin de
determinar el grado de cumplimiento de la misma y establecer indicadores que ayuden a mejorar la adapta-
cion a las condiciones del alumnado y a las diversas circunstancias.

Al menos una vez al mes, y dentro de las reuniones ordinarias de departamento, se revisara el seguimiento
de las distintas programaciones con el fin de evitar retrasos e incumplimientos de dificil correccién.

Al final del trimestre, y una vez realizadas las evaluaciones correspondientes, se evaluaran los resultados
obtenidos estableciéndose una correspondencia con los criterios de evaluacion y los indicadores y estanda-
res que los desarrollan, con el fin de determinar el grado de consecucion de los mismos.

En esas sesiones se realizaran los ajustes necesarios con el fin de garantizar que los aprendizajes conside-
rados imprescindibles se impartan en las condiciones que garanticen una correcta asimilacion por parte del
alumnado.

También se revisara la efectividad de las adaptaciones curriculares efectuadas y se propondran las correc-
ciones necesarias para adaptarlas a la capacidad y circunstancias de los alumnos.

Al final del curso académico se pasara una encuesta a todos los grupos con el fin de evaluar el grado de
satisfaccion con aspectos basicos del curso. La encuesta consta de cuatro bloques:

e Sobrelaasignatura.
Grado de dificultad, interés, conexién y aplicacion en la vida diaria... etc.
o Desarrollo y organizacion del curso.

Grado de preparacion/planificacion de las clases, calidad y utilidad de los apuntes, utilidad y ade-
cuacion de las actividades practicas propuestas, organizacion general del curso... etc.

e Sobre el sistema de evaluacién y calificacion.

Grado de acuerdo con el sistema de calificacion y evaluacion empleado, opinion sobre las pruebas
escritas, informacion facilitada en relacion con las calificaciones otorgadas... etc.

e Sobre el profesor/a

Conocimiento de la materia, capacidad para ensefiar y/o motivar, confianza que inspira... etc.
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